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3 | B o ERCULES

UNION EUROPEA

OBJETO DEL PLIEGO DE COMPRA PUBLICA PRECOMERCIAL

El objeto del presente Pliego de Compra Publica Precomercial (en adelante PCPP) es el establecimiento de
las condiciones juridicas y econémicas que habran de regir la presentacién de ofertas y, en su caso, las
ulteriores contrataciones o peticiones de oferta o pedidos amparados en esta contratacién que se precisen
para la contrataciéon de servicios de I+D se definen en el Apartado 1 del Cuadro de Caracteristicas
Especificas (en adelante CCE) que se adjunta al PCPP como Anexo I junto a la finalidad y necesidades a
satisfacer con el contrato.

Los Requisitos Funcionales que habran de cumplir y, en su caso, superar, los bienes y/o servicios a
contratar se especifican en el Apartado 10 del Anexo I del presente PCPP.

PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION
El procedimiento de adjudicacion queda recogido en el Apartado 2 del Anexo I del presente PCPP.

REGIMEN JURIDICO
El presente pliego estd entre los supuestos previstos en el articulo 8 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico (en adelante, LCSP) y, por tanto, queda excluido de su aplicacién.

Quedando excluido del dmbito de aplicacién de la LCSP, el presente pliego se regira por las cldusulas del
presente documento, las cuales contienen los pactos y condiciones definitorias de los derechos y
obligaciones que asumirdn el 6rgano de contratacion, los licitadores, y en su momento, la o las empresas
adjudicatarias. No obstante, para regular aspectos concretos de la contratacién se podra hacer una
remision expresa a los articulos de la LCSP y su normativa de desarrollo que establezcan condiciones que
sean de aplicacidn, entendiéndose dicha remision de caracter restrictivo, siendo sélo aplicables aquellos
articulos que se hayan referido expresamente con objeto de simplificar los requisitos y facilitar la
presentacion de las propuestas adecudndolas a las practicas habituales en la contratacién publica.

El procedimiento de contratacion deberd desarrollarse, en su caso, respetando los principios de
contratacion establecidos en el articulo 1 apartado 1 de la LCSP.

-ACCVCA-120;

Conjuntamente, se aplicaran las siguientes normas:

PKIACCV,CN:

e Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

ACCV,0U

e  Estatutos de la Universidad de Murcia, aprobados por Decreto 85/2004, de 27 de agosto.

=ES,0=,

e Ley59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

e Ley25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de la factura electrénica y creacién del registro
contable de facturas en el Sector Publico.

e Real Decreto 1671/2009, de 6 de noviembre, por el que desarrolla parcialmente la Ley 11/2007,
de 22 de junio.

e Reglamento sobre las notificaciones administrativas por medios electrénicos en el ambito de los
procedimientos de contratacién administrativa de la Universidad de Murcia, aprobado por
Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia de 26 de octubre de 2012 (BORM
de 13 de noviembre de 2012), en lo que no se oponga a la LCSP. En particular, son
especificamente de aplicacion las Disposiciones Adicionales 152, 16* y 172 de la LCSP en materia
de contratacién electrdnica.

La adjudicacién del contrato, los actos administrativos y el procedimiento descrito en este pliego tendran
cardcter administrativo y sera de aplicaciéon lo previsto en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y demds normas vigentes de

| Firmante: GERENTE - UNIVERSIDAD DE MURCIA; Fecha-hora: 03/12/2018 11:46:01; Emisor del certificado: C:

derecho administrativo.
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El contrato tiene naturaleza privada y, por tanto, aplicardn a su cumplimiento, efectos y extincion las
normas aplicables de derecho privado.

Supletoriamente, se aplicaran las restantes normas de derecho administrativo y, en su defecto, las de
derecho privado.

En caso de discordancia entre el presente pliego y cualquier del resto de documentos contractuales,
prevalecera el presente PCPP.

Las partes quedan sometidas expresamente a lo establecido en este documento, que tiene caracter
contractual, por lo que deberd ser firmado, en prueba de conformidad por el o los adjudicatarios, en el
mismo acto de formalizacion del contrato. El desconocimiento del presente pliego, del contrato, de sus
documentos anexos o de las instrucciones o normas de toda indole aprobadas por la Administracién que
puedan ser de aplicacion en la ejecucion de lo pactado, no eximird al contratista de la obligacién de su
cumplimiento.

ORGANO DE CONTRATACION

El Organo de Contratacion es el Rector de la Universidad de Murcia, con arreglo al articulo 209 de los
Estatutos de la Universidad de Murcia. El érgano de Contratacién tiene su sede en el Edificio
Convalecencia, Avenida Teniente Flomesta, nimero 5, 30003 Murcia. Correo electrénico rector@um.es.

Las atribuciones que el ordenamiento juridico vigente reserva al Rector como érgano de contratacion de
la Universidad de Murcia se encuentran actualmente delegadas, por Resolucién del Rectorado R-
380/2018, de 20 de abril, (BORM de 24 de abril de 2018), a favor del 6rgano de gobierno unipersonal
indicado en el Apartado 3 del Anexo 1. del presente PCPP.

NOTIFICACIONES POR MEDIOS ELECTRONICOS.

Sin perjuicio de lo que establecen las Disposiciones Adicionales 152, 16* y 17* de la LCSP, las personas
fisicas o juridicas estan obligadas a recibir y admitir por medios electrénicos las notificaciones que les
dirija la Universidad de Murcia en el ambito de los procedimientos de contratacioén en que participe. Para

-ACCVCA-120;

ello, se requiere disponer de un sistema de firma electrénica basado en certificado electrénico reconocido.

La lista completa de certificados electrénicos y prestadores admitidos por la Universidad se encuentra
publicada dentro de la Sede Electrénica (https://sede.um.es/sede/sistemas-admitidos).

PKIACCV,CN:

Se distinguen dos tipos de sistemas de firma electrénica basados en certificados, véalidos para el acceso, y

ACCV,0U

que pueden ser utilizados indistintamente:

=ES,0=,

e  Certificados electronicos de persona juridica o certificados de representante. En este caso, se
dispone de un acceso integral a todas las notificaciones de la empresa.

e  Certificados electronicos de persona fisica, para aquellas personas fisicas que ellas mismas sean
destinatarias de la notificacion, o bien, que actien como autorizadas (hasta un maximo de 5) y
que hayan sido indicadas explicitamente en el ultimo apartado de la FICHA DE DATOS DE LA
EMPRESA (Anexo III) (hasta un maximo de 5). En el segundo caso indicado anteriormente, s6lo
se dispone de acceso a las notificaciones relativas a este expediente de contratacién concreto para
el que se ha autorizado la representacion.

El acceso a las notificaciones electrdnicas se realizara por comparecencia en la Sede Electronica de la
Universidad de Murcia, a través de la Carpeta Ciudadana (https://sede.um.es/carpeta/).

Mediante el envio de un correo electrénico a las direcciones indicadas en el Anexo III del presente
documento (FICHA DE DATOS DE LA EMPRESA), los interesados tendran conocimiento de que en la
Carpeta Ciudadana tienen a su disposicién una notificacion.

Tras el acceso al contenido de una notificacién por cualquiera de los representantes con capacidad para
hacerlo y haciendo uso de cualquiera de los sistemas de firma electronica admitidos, ésta se tendra por
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que se acceda al contenido de la misma, ésta se tendra por rechazada, salvo en el caso de las notificaciones
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de adjudicacion, para las que el plazo sera de cinco (5) dias naturales, en estos casos se dard por efectuado

UNION EUROPEA

el tramite siguiéndose el procedimiento.

Para consultas de indole técnica sobre la obtencién de certificados de firma electrénica y el acceso a las
notificaciones por medios electrénicos, podran dirigirse a la siguiente direccién de correo electrénico:
dumbo@um.es, o bien, al teléfono 868 884222.

TIPIFICACION DE LOS CONTRATOS
Este pliego tiene por objeto regular el presente procedimiento de contrataciéon publica precomercial y los

derechos y obligaciones de las partes. Los contratos especificos adjudicados en virtud del presente
procedimiento deberdn respetar las condiciones marco recogidas en el PCPP.

Los contratos se tipifican como contratos de servicios de investigacion y desarrollo.

Los contratos no estan sometidos a la aplicacién de la LCSP, al no reservarse los resultados del proceso de
investigacion y desarrollo para su utilizacién exclusiva por el 6rgano de contratacion en el ejercicio de su
actividad propia.

La adjudicacién se realizard de acuerdo con los principios de publicidad, concurrencia, transparencia,
confidencialidad, igualdad y no discriminacién y eleccion de la oferta de mejor relacién calidad-precio
establecidos en la Directiva 2014/24/UE del Parlamento europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre contratacion publica.

JURISDICCION COMPETENTE Y RECURSOS.
Las cuestiones litigiosas relativas a la preparacion, adjudicacion, efectos, cuamplimiento y extincién de la

presente contratacion seran resueltas por el érgano de contrataciéon competente, cuyos acuerdos ponen fin
a la via administrativa y contra los mismos se podra interponer potestativamente recurso de reposicién en
el plazo de un mes ante el mismo drgano de contratacion o recurso contencioso administrativo en el plazo
de dos meses, contados desde el dia siguiente al de su notificaciéon o publicacion.

El orden jurisdiccional contencioso-administrativo serd el competente para resolver las cuestiones
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litigiosas de la presente contratacion.

En el caso de entidades extranjeras participantes, deberan someterse a la jurisdicciéon de los Juzgados y

PKIACCV,CN:

Tribunales espafioles de cualquier orden, para todas las incidencias que de modo directo o indirecto

ACCV,0U

pudieran surgir del contrato, con renuncia, en su caso, al fuero jurisdiccional extranjero que pudiera
corresponder al licitante.

=ES,0=,

ELEMENTOS DEL CONTRATO.

1. Objeto del contrato.
La contratacion de servicios de I+D orientados al desarrollo de tecnologia innovadora que cumpla con lo
dispuesto en el apartado 1 del Anexo I del presente PCPP.

2. Necesidades de la Administracion.
Las necesidades de la Administracion se encuentran recogidas en el apartado 1 del Anexo I del presente
PCPP.

3. Organos administrativos, perfil del contratante e informacion sobre el
procedimiento.
Toda la informacion relativa al expediente estard disponible para los licitadores a través del Perfil del
Contratante de la Universidad de Murcia (https://sede.um.es/perfilcontratante/pls/perfil contratante) y
de la Plataforma de Contratacion del Sector Publico (www.contrataciondelestado.es).

Todas las cuestiones o informacién complementaria relacionada con el expediente asi como la relativa a la
presentacion de ofertas seran dirigidas al responsable del contrato indicado en el apartado 15 del Anexo [
y seran respondidas a través del perfil del contratante en un plazo no inferior a 5 dias anteriores a la
finalizacidn del presentacion de ofertas.
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4. Propiedad de los trabajos realizados.
La gestion de la propiedad de los trabajos se regira segtin lo establecido en el apartado 19 del Anexo I

UNION EUROPEA

5. Proteccion de datos.
Si el contrato adjudicado implica el tratamiento de datos de caracter personal se deberd respetar en su
integridad el reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, asi
como las disposiciones que en materia de proteccién de datos se encuentren en vigor a la adjudicacién del
contrato o que puedan estarlo durante su vigencia.

En el supuesto en el que la entidad trate datos de caracter personal por cuenta propia se le atribuira la
responsabilidad exclusiva de los datos que hubiera que tratar como consecuencia de la prestacion del
servicio objeto del contrato en calidad de responsable del mismo y asi constara en el PCPP.

Si el contrato adjudicado implica tratamientos de caracter personal de los que es responsable la
Universidad de Murcia, la entidad adjudicataria, en calidad de encargada del tratamiento, estard a lo
dispuesto en el correspondiente Acuerdo de Encargo de Tratamiento, que se facilitard durante la
formalizacion del contrato.

El deber de secreto sobre la informacién que se obtenga durante la duracién del objeto del contrato, por lo
que respecta al cumplimiento de la normativa en materia de protecciéon de datos personales se mantendra
por tiempo indefinido.

6. Confidencialidad
Las partes estan obligadas a guardar sigilo respecto de los datos y antecedentes que, no siendo publicos o
notorios, estén relacionados con el objeto de los contratos y de los que tengan conocimiento con ocasioén
de su ejecucion.

A los efectos del presente PCPP se entendera por informacién confidencial toda aquella informacién y
toda aquella documentacion de naturaleza técnica o de cualquier otra naturaleza que a continuacion se
relaciona, y que incluye, -sin que esta lista signifique limitacién alguna- la siguiente: know-how, patentes,
marcas, disefios, formulas, procesos, resultados de investigaciones, planos, fotografias, informes, listados
de clientes, de proveedores, de fabricantes, datos sobre precios, ideas, invenciones o estudios, hardware,
componentes, aplicaciones informdticas, - que se encuentre claramente clasificado como confidencial y
que sea transmitida por cualquier soporte tanto escrito, informatico como electronico.

=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;
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Con la finalidad de identificar la informacién como confidencial, los contratistas y la Administracion, en
su caso, marcaran el conocimiento secreto con la palabra "confidencial".

=ES,0=,

En los supuestos en los que la informacion haya sido divulgada de forma oral o visual, sera considerada
confidencial siempre que sea identificada como tal por el contratista o la Administracién cuando se revela
y posteriormente se proceda a su transcripciéon en soporte legible siendo marcada con el sello de
"confidencial” en el plazo de quince dias de su transmision oral o visual.

A efectos de este contrato no se considerara informacion confidencial aquella que:

*  Sea o se convierta en dominio publico por alguna causa que no sea producida por vulneracién de
las estipulaciones contenidas en el presente PCPP.

*  Sea conocida como consecuencia de la transmision de esa informacién por un tercero ajeno al
presente PCPP, con legitimacién suficiente para su transmisién libre y sin estar sujeto a
limitaciones derivadas de previos acuerdos de confidencialidad.

*  Fuese poseida o conocida previamente sin obligacion alguna de mantener su confidencialidad,
siempre que se notifique este hecho a la otra parte con caracter previo.

Respecto a aquella informacién confidencial a la que tengan acceso el contratista y la Administracion, las
partes se obligan a:
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* No proceder a la copia, reproduccién o almacenamiento de la informacion confidencial en
soporte electrénico o fisico de ningun tipo, salvo el estrictamente necesario para el cumplimiento
del objeto del PCPP.

* No revelar la informacion confidencial a terceros o a sus empleados, colaboradores o
subcontratistas, con excepcion de aquellos empleados o colaboradores que necesiten conocer la
informacién para desarrollar el objeto de este PCPP.

*  Garantizar y responder en todo caso del cumplimiento efectivo por parte del personal y
colaboradores del contratista de las obligaciones que se derivan del presente PCPP y de los dafios
causados de forma directa o indirecta por la vulneracion del secreto por parte de aquel a quien el
contratista o las personas por las que éste responde hayan revelado la informacién en contra de
lo previsto en este PCPP.

*  Adoptar las medidas de seguridad de tipo organizativo, personal o técnico, necesarias para
salvaguardar la integridad y confidencialidad de la informacion facilitada por la Administracién,
asi como para evitar accesos no autorizados a la misma, garantizando el mismo grado de
diligencia que utilizan en el manejo de su propia documentaciéon confidencial.

*  No reivindicar derechos de propiedad industrial e intelectual sobre el conocimiento confidencial
comunicado por la Administraciéon. En concreto se comprometen a no solicitar ni directa ni
indirectamente, patentes, modelos de utilidad, disefio industrial u otros sobre la base de
informaciones secretas transmitidas como consecuencia del presente PCPP.

Cualquier uso de la informacién diferente de las expresamente fijadas en las estipulaciones contenidas en
el presente PCPP, debera previamente notificarse expresamente y por escrito al responsable del contrato
para su aceptacion, sin que en ningun caso la falta de comunicacién pueda ser considerada como
aceptacion.

Las partes no podran disponer ni hacer uso de la informacién confidencial después de la extincion o
resolucion anticipada de los contratos, procediendo a su devolucién inmediata y en su caso a la

-ACCVCA-120;

destruccion de todo aquello que no pueda ser devuelto, sin dejar ningtin soporte sea cual sea el mismo con

toda o parte de la citada informacién confidencial.

PKIACCV,CN:

7. Procedimientos de evaluacion y seguimiento del proyecto de I+D
Para poder progresar en las fases de ejecucion recogidas en el apartado 9 del Anexo I del presente PCPP,
serd obligacidn del contratista obtener y mantener en todo momento todas las autorizaciones, informes y/
o resoluciones de evaluacién recogidas en la normativa vigente correspondiente al plan de I+D o solucién
propuesta.

=ES,0=ACCV,0U:

El plazo maximo para la obtencién de las mismas serd de dos meses desde la fecha limite para la
presentacion de propuestas para la realizacién de la siguiente fase.

8. Responsable del contrato y seguimiento de la ejecucidn del contrato.
El responsable del contrato por parte de la Universidad de Murcia se encuentra en el apartado 15 del
anexo [

Para realizar las tareas de direccién, comunicacion, seguimiento y regularizaciéon econémica del contrato,
el contratista designara un gestor de proyecto que actuara de interlocutor con la Universidad de Murcia y
coordinara el equipo de trabajo vinculado al contrato.

Se establecera un seguimiento periédico de avance del proyecto en las fases de ejecucion recogidas en el
apartado 9 del Anexo I del presente PCPP, tanto en su parte cientifica como en la econdémica, que
permitird:

*  Seguimiento cientifico, asegurar que el proyecto se desarrolla de manera que el resultado se
oriente a las necesidades demandadas por la Universidad de Murcia y que cualquier
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inicialmente planteado.
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*  Seguimiento econémico, asegurar que el desarrollo del proyecto y las posibles modificaciones
que surjan durante su desarrollo garanticen la viabilidad financiera del proyecto.

*  Seguimiento de cualquier cuestién de caracter ético o legal que pueda surgir durante el desarrollo
del proyecto.

Para poder realizar un seguimiento satisfactorio, el contratista debera emitir, informes de seguimiento
mensual que seran remitidos al responsable del contrato a los efectos de comprobar la correcta ejecucion
de los trabajos, de acuerdo a lo establecido en el Apartado 9 del Anexo I del presente PCPP.

En caso de que se detecten desviaciones y decisiones que alejen al proyecto de su enfoque inicial, y por
tanto de dar solucion a las necesidades demandadas por la Universidad de Murcia, el responsable del
contrato podrd emitir instrucciones concretas o genéricas con la finalidad de enfocar de nuevo el
proyecto. El contratista tendrd la obligacién de tener en cuenta las recomendaciones recibidas y hacer los
cambios razonables que sean necesarios para reajustar el proyecto.

Una vez finalizado el presente servicio de I+D y durante el tiempo en que la Administracién participe de
los ingresos de la explotacién de la solucién desarrollada, los contratistas que hubieran finalizado con
éxito las fases de ejecucion recogidas en el Apartado 9 del Anexo I del presente PCPP, deberan remitir en
cada ejercicio fiscal a la Universidad de Murcia un informe de seguimiento de los ingresos de explotacién
de la solucién creada junto con los documentos acreditativos. La Administracion se reserva el derecho a
solicitar un informe en cada ejercicio fiscal realizado por un auditor independiente inscrito en el ROAC u
organismo equivalente, acreditativo de los ingresos declarados. Tal informe se realizard a cargo del
contratista.

9. Cumplimiento del contrato y forma de pago.
El contratista debera realizar la prestaciéon contratada dentro del plazo parcial y global estipulado,
efectuandose por el responsable del contrato un examen de los trabajos realizados y si estimase cumplidas
las estipulaciones técnicas, propondra que se lleve a cabo la recepcién.

En el caso de que estimase incumplidas las obligaciones técnicas del contrato, el representante del 6rgano
de contratacion dard por escrito al contratista las instrucciones precisas y detalladas con el fin de remediar
las faltas o defectos observados, haciendo constar en dicho escrito el plazo que para ello fije y las
observaciones que estime oportunas.

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

Si existiese reclamaciéon por parte del contratista respecto de las observaciones formuladas por el
representante del 6rgano de contratacién, este la elevara, con su informe, al 6rgano de contratacién que
celebr el contrato, que resolvera sobre el particular.

=ES,0=ACCV,0U:

Si el contratista no reclamase por escrito respecto a las observaciones del representante del érgano de
contratacion se entendera que se encuentra conforme con las mismas y obligado a corregir o remediar los
defectos observados.

La Administracién debera aprobar los documentos que acrediten la conformidad con lo dispuesto en el
contrato dentro de los treinta dias naturales siguientes a la prestacion del servicio.

La Administracién tendra la obligacién de abonar el precio correspondiente a cada una de las Fases del
contrato dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de aprobacion de los documentos que acrediten la
conformidad con los servicios prestados, y si se demorase, debera abonar al contratista, a partir del
cumplimiento de dicho plazo de treinta dias los intereses de demora y la indemnizacién por los costes de
cobro en los términos previstos en la Ley 3/2004, de 29 de diciembre, por la que se establecen medidas de
lucha contra la morosidad en las operaciones comerciales. Para que haya lugar al inicio del cémputo de
plazo para el devengo de intereses, el contratista debera de haber cumplido obligacién de presentar la
factura ante el registro del Organo de Contratacién en tiempo y forma, en el plazo de treinta dias desde la
fecha de efectiva de la prestacion del servicio.

En todo caso, si el contratista incumpliera el plazo de treinta dias para presentar la factura ante el citado
registro, el devengo de intereses no se iniciara hasta transcurridos treinta dias desde la fecha de
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presentacion de la factura en el registro, sin que la Administraciéon haya aprobado la conformidad, si
procede, y efectuado el correspondiente abono.

En la factura se incluiran los datos recogidos en el apartado 11 del Anexo I del presente PCPP.

La forma de pago queda recogida en el Apartado 12 del Anexo I del presente PCPP.

10. Condiciones especiales de ejecucion
Vienen identificadas en el apartado 16 del Anexo I. El seguimiento de su cumplimiento se realizara por el
responsable del contrato, sin perjuicio del seguimiento de la ejecucién ordinaria que se realizard bajo la
supervisién de la unidad promotora del contrato, Area De Tic Aplicadas de la Universidad de Murcia
(ATICA). y la unidad administrativa de contratacion.

El cumplimiento de estas condiciones, en caso de que no se hayan previsto penalidades por su
incumplimiento, tendran la consideracién de obligacién esencial.

11. Lotes.

En el apartado 17 del Anexo I del contrato se justifican las razones por las que el objeto NO contempla su

divisién en lotes y si procede la division en lotes del objeto del contrato, este podra introducir limitaciones
en cuanto a la presentacion de ofertas por los diferentes candidatos.

12. Prerrogativas de la administracion.
Dentro de los limites y con sujecién a los requisitos, procedimiento y efectos seiialados en el presente
PCPP, la Universidad de Murcia tiene la facultad de interpretar los presentes contratos, resolver las dudas
que ofrezca su cumplimiento, modificarlos por razones de interés publico, acordar su resolucién y
determinar los efectos de ésta.

Los acuerdos que dicte la Universidad en el eventual ejercicio de las citadas prerrogativas de
interpretacion y modificacidn seran inmediatamente ejecutivos.

En particular, el 6rgano de contratacién podrd modificar los plazos recogidos en el Apartado 7 del Anexo
I del presente PCPP para las fases de ejecucion recogidas en el Apartado 9 del Anexo I del presente PCPP
en funcién de circunstancias objetivas acontecidas durante el desarrollo de los servicios de I+D
debidamente justificadas en el expediente, siempre que la modificacién no provoque desigualdad entre los
contratistas y en ningun caso supere el plazo final establecido en el PCPP. Tal modificacién no supondra
incremento del precio de los contratos.

ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

13. Renuncia a la celebracién de los contratos y desistimiento del
procedimiento de adjudicacion.
En el caso en que el drgano de contratacion renuncie a celebrar los contratos para los que haya efectuado
la correspondiente convocatoria, o decida reiniciar el procedimiento para su adjudicacion, lo notificara a
los licitadores.

=ES,O:

La renuncia a la celebracion de los contratos o el desistimiento del procedimiento sélo podran acordarse
por el érgano de contratacion antes de la adjudicaciéon. En ambos casos se compensara a los licitadores
por los gastos en que hubiesen incurrido de acuerdo con los principios generales que rigen la
responsabilidad de la Administracién.

Solo podra renunciarse a la celebracion de los contratos por razones de interés publico debidamente
justificadas en el expediente. En este caso, no podrd promoverse una nueva licitaciéon de su objeto en tanto
subsistan las razones alegadas para fundamentar la renuncia.

El desistimiento del procedimiento debera estar fundado en una infraccién no subsanable de las normas
de preparacién de los contratos o de las reguladoras del procedimiento de adjudicacién, debiendo
justificarse en el expediente la concurrencia de la causa. El desistimiento no impedira la iniciacién
inmediata de un nuevo procedimiento de licitacion.
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A tales efectos, el 6rgano de contratacién podra desistir del presente procedimiento si en cada fase no
existen al menos seleccionadas dos soluciones técnicas.

PRESUPUESTO DEL CONTRATO

14. Presupuesto / Precio del contrato.
El presupuesto de la licitacidn, asi como el desglose presupuestario queda recogido en el apartado 4 del
Anexo I del presente PCPP.

Segun se recoge en la “Guia 2.0 para la compra publica de innovacién”, publicada por el Ministerio de
ciencia e innovacidn, se va a utilizar un procedimiento de contratacién por fases, en virtud del cual, se
admitird un nimero maximo de propuestas a cada fase. Al final de cada fase se valorardn las propuestas
presentadas por cada una de las empresas y pasaran a la fase siguiente un niumero maximo de empresas
que se establece en el procedimiento.

El célculo del presupuesto de licitacién de una fase se realiza multiplicando el niimero maximo de
adjudicatarios de dicha fase por precio maximo de los servicios previstos en dicha fase. El presupuesto de
licitacién se calcula sumando los presupuestos de cada una de las fases. El numero de fases, el nimero de
empresas que participan en cada fase y el precio maximo del servicio solicitado en cada fase se indican en
el apartado 4 del Anexo [.

En ningtn caso el 6rgano de contratacién estd obligado a agotar los importes aprobados para la licitacién,
en atencion a que las facturas, una vez finalizado el contrato, podrian ascender a una cantidad inferior a la
inicialmente prevista.

El precio del contrato sera el que resulte de la adjudicacién del mismo y debera indicar como partida
independiente el IVA.

En el precio del contrato se consideraran incluidos los tributos, tasas y canones de cualquier indole que
sean de aplicacion, asi como todos los gastos que se originen para el adjudicatario como consecuencia del

-ACCVCA-120;

cumplimiento de las obligaciones contempladas en el PCPP asi como cualquier variante o mejora.

El importe final del precio del contrato se vera afectado por el grado de cumplimiento de las obligaciones

PKIACCV,CN:

derivadas del presente contrato, asi como las penalizaciones contempladas en el PCPP.

ACCV,0U

Existe el crédito suficiente para atender las obligaciones econdmicas que se deriven para la

Administracién del contrato a cargo de las aplicaciones presupuestarias indicadas en el apartado 4 del
Anexo |

=ES,O:

15. Revision de precios.
En el apartado 5 del Anexo I se indica si procede la revision de precios.

PLAZO Y PRORROGA
El plazo total de la prestacién del servicio, asi como su posibilidad de prérroga se establecera en el
apartado 7 del anexo I, inicidndose su computo el dia siguiente al de la formalizacién del contrato.

En el caso de que el contrato sea susceptible de prorroga, esta se podra realizar, previo acuerdo expreso de
las partes antes de la finalizacién de aquel, cuando concurran las circunstancias y requisitos exigidos por
la legislacion vigente, siendo su duracién maxima la establecida en el apartado apartado 7 del anexo I

CAPACIDAD Y PROHIBICIONES PARA CONTRATAR.

16. Capacidad de las personas naturales o juridicas.
Podran concurrir a la presente licitacion las personas naturales o juridicas, espafiolas o extranjeras, que
tengan plena capacidad de obrar, no estén incursas en las prohibiciones de contratar sefialadas en el
presente PCPP y acrediten la habilitaciéon econémica y técnica o para ejercer la actividad profesional
exigida.
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Las empresas o entidades deberan contar, asimismo, con la habilitacién empresarial o profesional que, en
su caso, sea exigible para la realizacion de la actividad o prestacién que constituya el objeto del contrato.

Las personas juridicas sélo podran ser adjudicatarias de contratos cuyas prestaciones estén comprendidas
dentro de los fines, objeto o ambito de actividad que, a tenor de sus estatutos o reglas fundacionales, les
sean propios.

Empresas comunitarias.

Tendran capacidad para contratar con el sector publico, en todo caso, las empresas no espafiolas de
Estados miembros de la Unién Europea que, con arreglo a la legislacién del Estado en que estén
establecidas, se encuentren habilitadas para realizar la prestacion de que se trate.

Cuando la legislaciéon del Estado en que se encuentren establecidas estas empresas exija una autorizacion
especial o la pertenencia a una determinada organizacién para poder prestar en ¢l el servicio de que se
trate, deberan acreditar que cumplen este requisito.

Empresas no comunitarias.

Las personas fisicas o juridicas de Estados no pertenecientes a la Unién Europea deberan justificar
mediante informe de la respectiva Mision Diplomatica Permanente espafiola, que se acompaiiard a la
documentacién que se presente, que el Estado de procedencia de la empresa extranjera admite a su vez la
participacion de empresas espafiolas en la contrataciéon con la Administracion y con los entes, organismos
o entidades del sector publico asimilables a los enumerados en el articulo 3 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, en forma sustancialmente andloga. Ademds, deberan
justificar mediante informe, que el Estado de procedencia de la empresa extranjera admite a su vez la
participacion de empresas espafiolas en la contratacion con los entes del sector publico asimilables a los
enumerados en el articulo 3 de la LCSP, en forma sustancialmente analoga. Dicho informe sera elaborado
por la correspondiente Oficina Econémica y Comercial de Espafia en el exterior y se acompanara a la
documentacién que se presente. En los contratos sujetos a regulaciéon armonizada se prescindira del
informe sobre reciprocidad en relacién con las empresas de Estados signatarios del Acuerdo sobre
Contratacién Publica de la Organizaciéon Mundial de Comercio.

-ACCVCA-120;

En todo caso los documentos expedidos en el extranjero deberan presentarse, en su caso, acomparnados de
su correspondiente traduccion oficial al castellano realizada por intérprete jurado.

PKIACCV,CN:

Uniones temporales de empresas.

=ES,0=ACCV,0U:

Podran participar en la licitacién las uniones de empresarios que se constituyan temporalmente al efecto,
sin que sea necesaria la formalizacion de las mismas en escritura publica hasta que se haya efectuado la
adjudicacién del contrato a su favor.

Las empresas que concurran agrupadas en uniones temporales quedardn obligadas solidariamente y
deberan nombrar un representante o apoderado unico de la unién con poderes bastantes para ejercitar los
derechos y cumplir las obligaciones que del contrato se deriven hasta la extincién del mismo, sin perjuicio
de la existencia de poderes mancomunados que puedan otorgar para cobros y pagos de cuantia
significativa.

A efectos de la licitacion, las empresas que deseen concurrir integradas en una unién temporal deberan
indicar los nombres y circunstancias de los que la constituyan y la participacién de cada uno, asi como
que asumen el compromiso de constituirse formalmente en unién temporal en caso de resultar
adjudicatarios del contrato.

La duracién de las uniones temporales de empresarios sera coincidente con la del contrato hasta su
extincion.
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CRITERIOS DE EXCLUSION Y CONFLICTO DE INTERES

17. Criterios de exclusion
Los criterios de exclusion son los siguientes:

Conflicto de interés Declaraciéon Responsable (Anexo VI)

Proponer soluciones que estén disponibles en el | Declaracion Responsable (Anexo VI)
mercado

Si hubiera alguna duda sobre alguno de estos criterios se podria exigir informacién adicional a los
licitadores.

18. Conflicto de interés
Los licitadores que estén sujetos a un conflicto de interés serdn excluidos de la presente licitacidn. Si existe
un potencial conflicto de interés, los licitadores deberdan notificarlo inmediatamente al contratante por
escrito.

Un conflicto de interés es cualquier situaciéon donde la imparcialidad y objetividad del evaluador o de
contratista estd comprometida por razones relacionadas con intereses econdmicos, politicos o de
nacionalidad, familiares, personales o cualquier otro interés que compartan con el licitador o sus
representantes legales.

Si un conflicto de interés real o potencial surgiera en alguna fase posterior a la presentacion de la oferta
(por ejemplo, durante la evaluacién de ofertas o durante la implementacion del contrato), el adjudicatario
debera contactar con el contratante, y este serd el encargado de notificarlo a los drganos pertinentes y
tomar las medidas necesarias para corregirlo.

PRESENTACION DE LA OFERTA

19. Documentacion Exigida
A eleccion del Organo de Contratacién expresada en el anuncio de licitacién, en funcion del grado de

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

implantacion de los instrumentos electrdnicos necesarios para proceder a la licitacion electronica, los

ACCV,0U

licitadores presentaran la documentacion en soporte fisico (papel) o en soporte electronico.

ES,O;

Queda prohibida la utilizacién del logotipo y/o escudo de la Universidad de Murcia en los documentos

que se utilicen para la presentacion de ofertas

20. Plazo y lugar de presentacién
Las ofertas se presentaran en plazo y lugar indicados en el Apartado 6 del Anexo I del presente PCPP.

21. Contenido de las proposiciones
Para tomar parte en el procedimiento serd preciso que las empresas o entidades licitadores aporten la
documentacién que integra su proposicion segun se indica a continuacién:

e SOBRE A: Documentacién administrativa
e  SOBRE B: Memoria Cientifico-técnica o Plan de I+D.
e SOBRE C: Oferta econémica.

Cada uno de los sobres se presentara cerrado e identificado en su exterior, con indicacién de la
contratacién a la que concurren (cédigo del expediente y objeto del contrato), firmado por el contratista o
la persona que lo represente, con indicacién del nombre y apellidos o razén social de la empresa,
direccion, teléfono, fax y correo electronico.
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consideren confidencial. La documentacién deberd numerarse y nombrarse de forma coincidente con el
indice.

UNION EUROPEA

Sin perjuicio de las disposiciones legales relativas a la publicidad de la adjudicacién y a la informacién que
debe darse a los candidatos y a los licitadores, el 6rgano de contratacién no podrd divulgar la informacién
facilitada por los empresarios que éstos hayan designado como confidencial; este caracter afecta, en
particular, a los secretos técnicos o comerciales y a los aspectos confidenciales de las ofertas.

La documentacién de los sobres A, B y C se presentara en soporte papel. La posibilidad de presentar las
proposiciones en formato electrénico se dara a conocer en el anuncio de licitacién, que indicard las
instrucciones que han de seguirse para la presentacion de aquéllas.

Cada licitador no podrd presentar mas de una proposicion, sin perjuicio de la admisibilidad de variantes o
mejoras. Tampoco podra suscribir ninguna proposicién en agrupacién con otros empresarios si lo ha
hecho individualmente o figurar en més de una agrupacién de empresarios.

La contravencion de estas prohibiciones dara lugar a la inadmisién de todas las proposiciones por él
suscritas.

Toda la documentacién de las proposiciones se presentara en castellano. En caso de que se presentasen en
lengua distinta deberd presentarse la correspondiente traduccién oficial a la lengua castellana primando
esta tltima en caso de duda o discrepancia.

22. Contenido del sobre A.

Se incluirdn tinicamente en el Sobre A:

*  Una Declaracién responsable segtin el modelo consignado en el Anexo II donde se indica que el
licitador cumple con las condiciones establecidas en los PCPP para contratar con la
Administracion.( Declaracién responsable que se ajustard al formulario de documento europeo
tnico de contratacion (DEUC) de conformidad con lo indicado en el articulo 141 de la LCSP,
que deberd estar firmada y con la correspondiente identificacion)

-ACCVCA-120;

*  En el momento de la adjudicacion, las empresas que resulten adjudicatarias deberan aportar los
documentos que acrediten que cumplen con los criterios de solvencia establecidos en el DEUC.

PKIACCV,CN:

*  Los empresarios que concurran en Unién Temporal de Empresas deberan aportar un DEUC
para cada una de las empresas que conforman la UTE y cumplir con el resto de las formalidades
a que se refiere el articulo 69 de la LCSP, debiendo indicar la participacion de cada uno en dicha
union temporal asi como que asumen el compromiso de constituirse formalmente en Union
Temporal, en caso de resultar adjudicatarios del contrato.

=ACCV,0U=|

=ES,O:

*  Ademas de la declaracién responsable las empresas extranjeras deberan aportar una declaracion
de sometimiento a la jurisdiccién de los juzgados y tribunales espafioles de cualquier orden, para
todas las incidencias que de modo directo o indirecto pudieran surgir del contrato, con renuncia,
en su caso, al fuero jurisdiccional extranjero que pudiera corresponder al licitante.

*  Debera aportar una relacion de los principales servicios o trabajos similares incluyendo el tipo,
importe, cliente y afio y una relacién de los principales proyectos I+D financiados a través de
convocatorias competitivas publicas nacionales o europeas incluyendo denominacién de
proyecto, convocatoria de manera que acredite el cumplimiento de los requisitos técnicos para
ejercer la actividad profesional objeto del presente contrato en los términos establecidos en el
apartado 8.2 de los presentes pliegos.

La inexactitud, falsedad u omision, de caricter esencial, de cualquier dato o informacidn que se incorpore
a una declaracién responsable 0 a una comunicacién, o la no presentaciéon ante la Administracién
competente de la declaracidn responsable, la documentacién que sea en su caso requerida para acreditar el

cumplimiento de lo declarado, o la comunicacién, determinard la imposibilidad de continuar con el
ejercicio del derecho o actividad afectada desde el momento que se tenga constancia de tales hechos, sin

perjuicio de las responsabilidades penales, civiles 0 administrativas a que hubiera lugar.
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Posteriormente, los licitadores que lleguen a la Fase de Ejecuciéon (Fase 1), deberan acreditar ante el
6rgano de contratacion, previamente a la adjudicacién del contrato, la posesiéon y validez de los
documentos exigidos que se indican y que deberan presentarse mediante originales o copias compulsadas.
En caso de que los adjudicatarios hayan ofertado a través de una union temporal de empresas, debera
acreditar cada una de las entidades integrantes la posesion y validez de los documentos exigidos.

23. Contenido del sobre B: Memoria Cientifico-Técnica.
El Sobre B contendra una Memoria Cientifico-Técnica que recoja todos los aspectos acreditativos de la
proposicién, no valorables mediante cifras, porcentajes o férmulas.

Se consideraran solamente 80 paginas, compuestas por un resumen ejecutivo de 20 paginas y una
Memoria Cientifico-Técnica de 60 paginas. La Memoria se presentard en un documento de texto
redactado con tipo de letra Open Sans, tamaio de letra 10 e interlineado "1,5 lineas".

Las propuestas deberan estructurarse desarrollando los apartados que se muestran en el modelo del
Apartado 9.1.3 del Anexo V del presente PCPP.

En este Sobre B no se debe incluir informacién alguna que permita conocer la oferta econémica y/o la
relativa a los criterios valorables de forma automatica.

24. Contenido del sobre C.
Debera incluirse en este sobre la siguiente informacion, segtin el formato incluido como Anexo IV:

Oferta econémica para las Fases 1, 2 y oferta total. La oferta econdmica debera establecerse en base a
precios de mercado teniendo en cuenta que cada contratista mantiene la propiedad de los derechos de
propiedad intelectual adjuntos a los resultados que genera durante la implementacién del PCP. Tal y
como establece el apartado 19 del Anexo I

Los precios ofertados se indicardn en euros. Tienen caracter global, por lo que se incluyen todos los
factores de valoracién e impuestos que se devengan por razén del contrato, asi como el Impuesto sobre
Valor Afnadido. Se indicara, ademds, de manera independiente, el importe del Impuesto sobre el Valor
Anadido que deba soportar la Administracion.

-ACCVCA-120;

Las ofertas que excedan del precio de licitacién fijado por el 6rgano de contratacion (bien precio de

PKIACCV,CN:

licitacién total o bien de cualquiera de las fases por separado) o sean incorrectamente formuladas seran

rechazadas.

=ES,0=ACCV,0U:
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SELECCION DE LAS SOLUCIONES INNOVADORAS Y EJECUCION DE LOS CONTRATOS

25. Perfil de contratante e informacion complementaria
La informacidn relativa a la actividad contractual de la Universidad de Murcia, y en su caso, anuncios
informativos, rectificacion de errores y aclaraciones, estaran disponibles en su perfil de contratante:

https://sede.um.es/perfilcontratante/ o bien en https://contrataciondelestado.es

En cuanto a la solicitud de informacion adicional o documentaciéon complementaria, se estard a lo
dispuesto por el articulo 138 de la LCSP.

26. Mesa de contratacién
El 6rgano de contratacién estard asistido, para la seleccién de los adjudicatarios, por una mesa de
contratacion.

La mesa de contratacion serd la prevista en el apartado 13 del Anexo I tal y como se define en la
Resolucion del Rector de la Universidad de Murcia (BORM de 17 de noviembre de 2018) por la que se
designan, con cardcter permanente, los miembros de la Mesa de Contratacién que asistira al Organo de
Contratacién en aquellos procedimientos de contrataciéon administrativa en los que, de conformidad con
la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, se encuentre prevista su intervencion.

La mesa de contrataciéon podra estar asistida a su vez por Asesores Expertos que seran encargados de
elaborar los informes técnicos de valoracion de las ofertas, cuya composicion se publicara en el perfil del
contratante.

Los Asesores Expertos deberan firmar una declaracion responsable garantizando la ausencia de conflictos
de interés una vez se conozcan las entidades licitadoras tras la apertura de la documentacion
Administrativa (SOBRE A).

Finalizado el plazo de presentacion de proposiciones, la mesa de contratacién se constituird para el
examen Y calificacién de la documentacion administrativa, en funcién de los requisitos de elegibilidad
establecidos en el Apartado 8 del Anexo I del presente PCPP. Si la mesa observase errores u omisiones
subsanables, concederd un plazo no superior a 10 dias habiles para su subsanacién.

-ACCVCA-120;

PKIACCV,CN:

La Mesa de Contratacion, examinara y calificara la documentacién contenida en el sobre A), acordando la
admision del oferente cuya documentacion retna todos los requisitos exigidos. Del resultado de este acto
de calificacién previa se dara conocimiento a los licitadores mediante su exposicion publica en el Perfil de
Contratante: https://sede.um.es/perfilcontratante/.

=ES,0=ACCV,0U:

La necesidad de subsanacién se comunicara por correo electrdnico, sin perjuicio de que las circunstancias
resefiadas se puedan hacer publicas a través del perfil de contratante.

La documentacién requerida, para la subsanacion de errores u omisiones, debera ser entregada, en todo
caso, en el lugar indicado el Apartado 6 del Anexo I del presente PCPP.

La mesa de contratacion llevara a cabo las siguientes actuaciones:
*  Revision de la documentacion relativa a la subsanacion de defectos u omisiones
*  Adopcién de los oportunos acuerdos sobre admision o exclusion de los licitadores

e Seleccion de las propuestas de aquellos licitadores que cumplan con los requisitos establecidos,
para la apertura y evaluacion de sus propuestas cientifico-técnicas (SOBRE B) como establece el
siguiente apartado 10.3 del presente PCPP

*  Lectura publica de los resultados de la calificacién de la documentacién administrativa, con
expresion de las proposiciones admitidas, de las rechazadas y causa o causas de inadmisién de
estas ultimas
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27. Apertura de la Propuesta Cientifico-Técnica (SOBRE B).
En la fecha indicada, y en el lugar y hora sefialados en el anuncio de licitacién, la mesa de contratacion se
constituird, mediante acto publico, para la realizacion de las siguientes actuaciones:

*  Lectura del anuncio publico del procedimiento

*  Recuento de las proposiciones presentadas y confrontaciéon con los datos que figuren en los
certificados extendidos por los jefes de las oficinas receptoras de las mismas

*  Lectura del nimero de proposiciones admitidas y de la identidad de los licitadores

» Invitacién a los asistentes para que comprueben, si lo desean, que los sobres que contienen las
proposiciones se encuentran en la mesa, y en idénticas condiciones que fueron entregados

*  Apertura de los SOBRES B de los licitadores admitidos, que contienen la documentacién relativa
ala propuesta cientifico-técnica

* Invitacién a los asistentes a que expongan cuantas observaciones estimen oportunas

Por parte del secretario se redactara acta que recogera sucinta y fielmente lo acontecido, y sera firmada,
como minimo, por el Presidente y el Secretario.

28. Apertura de la documentacion relativa a la Oferta Econémica (SOBRE C).
La evaluacion del contenido del Sobre B se realizara, en todo caso, antes de la apertura del Sobre C,
dejandose constancia documental de ello.

La fecha, hora y lugar de celebracion de la mesa de apertura del Sobre C se publicard en el perfil de
contratante.

En el acto publico se realizardn las siguientes actuaciones:
¢ Lectura de los resultados de la evaluacion del contenido del Sobre B de los licitadores.

*  Apertura de los Sobres C de los licitadores admitidos.

-ACCVCA-120;

e Lectura de las ofertas.

* Invitacién a los asistentes a que expongan cuantas observaciones estimen oportunas.

PKIACCV,CN:

Por parte del secretario se redactara acta que recogera sucinta y fielmente lo acontecido, y sera firmada,
como minimo, por el Presidente y el Secretario.

=ES,0=ACCV,0U:

La mesa de contratacion examinard la documentacion contenida en los sobres pudiendo solicitar cuantos
informes técnicos considere pertinentes para realizar su evaluacion.

Una vez realizada la apertura de las proposiciones econdmicas, la Mesa de Contratacion procedera a
determinar las ofertas que, en su caso, resulten con valores anormales o desproporcionados,
considerdandose como tales las bajas que se realicen en las condiciones indicadas en el apartado 22 del
Anexo [ del presente PCPP

29. Requisitos de seleccion de ofertas
El érgano de contratacién evaluara las propuestas que retinan los requisitos de elegibilidad establecidos en
el apartado 8 del Anexo I del presente PCPP, para su pase a la fase de ejecucion.

30. Adjudicacidén de los contratos y Notificacion de la adjudicacién.
El érgano de contratacién seleccionard para la adjudicacion las proposiciones presentadas de entre
aquellas que hayan obtenido la mejor puntuacién en la valoracién en base a los criterios establecidos en el
apartado 8 del Anexo I del presente PCPP y que por tanto pasaran a la fase de ejecucion. En el apartado 9

del Anexo I se indicaran el nimero de adjudicatarios que pasaran a la siguiente fase.

La adjudicacion debera ser motivada, se notificara a los licitadores y, simultineamente, se publicara en el
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El 6rgano de contratacion requerira a los licitadores que hayan resultado seleccionados para que, dentro
del plazo de diez dias habiles, a contar desde el siguiente a aquél en que hubiera recibido el requerimiento,
presenten la siguiente documentacion:

Cuando se trate de empresas espafiolas, presentaran los siguientes documentos:

Documento acreditativo de la personalidad y capacidad del contratista, que serd el DNI, el NIE o el
pasaporte, si se trata de una persona fisica, o, si la empresa fuera una persona juridica, la escritura de
constitucién y de modificacién, en su caso, inscrita en el Registro Mercantil, cuando este registro fuera
exigible conforme a la legislacion mercantil que le fuese aplicable. Si no lo fuese, la acreditacién de la
capacidad de obrar se realizarda mediante la escritura o documento de constitucion, estatutos o acta
fundacional en el que constasen las normas por las que se regula su actividad, inscritos en su caso, en el
correspondiente registro oficial.

Acreditacion de la representacion con que actua el firmante de la proposicion, cuando suscriba la misma
en nombre de otra persona. Si el representado fuese un empresario persona fisica, se acomparfiara copia
autenticada de la escritura de poder notarial bastante, otorgada por el titular o propietario de la empresa a
favor de quien suscribio la solicitud en su nombre.

En el caso de que el firmante de la solicitud actiie en nombre de una persona juridica, aportara copia
autenticada de la escritura de constitucion de la sociedad, o modificacién inscrita en el Registro Mercantil,
con aquellos particulares de los estatutos o de los acuerdos sociales de los que se deduzca dicha
representacion. Si esta no resultase unicamente de los mismos se presentara ademds poder notarial
bastante para justificarla.

Justificacién acreditativa de las circunstancias de hallarse al corriente de las obligaciones tributarias y de
Seguridad Social. Se entenderan acreditadas las referidas circunstancias, mediante la presentacion de los
documentos que se refieren a continuacion:

Certificado vigente de la Tesoreria Territorial de la Seguridad Social correspondiente, acreditativo de que
la empresa se encuentra al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones con la Seguridad Social.

-ACCVCA-120;

Certificado vigente de la Agencia Tributaria (AEAT) justificativo de hallarse al corriente en el
cumplimiento de sus obligaciones tributarias.

PKIACCV,CN:

Documento que acredite estar dado de alta, si es preceptivo, en el Impuesto sobre Actividades

ACCV,0U

Econdmicas, mediante presentacion del alta, referida al ejercicio corriente, o del ultimo recibo del IAE

completado con una declaraciéon responsable de no haberse dado de baja en la matricula del citado
impuesto.

=ES,O:

Certificado positivo del Organo correspondiente de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia con
el contenido exigido en el apartado e) del articulo 13 del Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre (B.O.E.
26/10/2001).

Justificante de haber constituido en la Caja de Depésitos de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia, una garantia de un 5 por 100 del precio final ofertado por la empresa que haya presentado la
mejor oferta, (IVA excluido), en cualquiera de las formas establecidas en el articulo 108 de la LCSP, con
los requisitos establecidos en los articulos 55 y siguientes del RGLCAP.

En el apartado 21 del Anexo I, se indicard en su caso, la exigencia y cuantia minima de un seguro de
responsabilidad civil.

En el caso de que para ejecutar el contrato se realice cualquier actividad que implique que trabajadores de
la empresa contratista tengan que acceder a las instalaciones de la Universidad de Murcia, se debera
aportar, justificante de la entrega, a la unidad responsable del seguimiento del contrato, de la
documentacién a que se refiere el Protocolo de Coordinacion de Actividades Empresariales de la
Universidad de Murcia. https://sede.um.es/sede/normativa/protocolo-de-coordinacion-de-actividades
empresariales en-la-universidad-de-murcia/pdf/15399.pdf
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Si la mesa observase errores u omisiones subsanables de acuerdo a los requisitos de elegibilidad

UNION EUROPEA

establecidos en el apartado 8 del Anexo I del presente PCPP, concedera un plazo no superior a tres dias
hébiles para su subsanacién.

De no cumplimentarse adecuadamente el requerimiento en el plazo sefialado, o de no cumplirse por los
licitadores seleccionados los requisitos requeridos, se entendera que el licitador ha retirado su oferta,
procediéndose en ese caso a recabar la misma documentacién al licitador siguiente, por el orden en que
hayan quedado clasificadas las ofertas, siempre que éstas superaran los requisitos minimos exigidos.

El 6rgano de contratacién adjudicara los contratos que pudieran derivarse del presente procedimiento en
el plazo méaximo de dos meses a contar desde la apertura de las proposiciones.

El acuerdo de adjudicacion se producira por Resolucion del Rector de la Universidad de Murcia.

La adjudicacion se notificara a los licitadores, indicandose en todo caso el plazo en que debe procederse a
la formalizacién del contrato en los términos expresados en el articulo 153 de la LCSP, debiendo ser
publicada en el perfil del contratante en el plazo de 15 dias.

31. Devolucidon de la documentacion.
Las proposiciones presentadas, tanto las declaradas admitidas como las rechazadas sin abrir o las
desestimadas una vez abiertas, seran archivadas en su expediente. Adjudicados los contratos de todas las
fases y transcurridos los plazos para la interposiciéon de recursos sin que se hayan interpuesto, la
documentaciéon administrativa que acompafia a las proposiciones quedard a disposicién de los
interesados, excepto la de los adjudicatarios.

FORMALIZACION DE LOS CONTRATOS.
Los contratos se formalizardn, para cada una de las fases recogidas en el apartado 9 del Anexo I y para

cada uno de los adjudicatarios, en un documento administrativo que se ajuste con exactitud a las
condiciones de la licitacidn, constituyendo dicho documento titulo suficiente para acceder a cualquier
registro publico, comenzando a computar el plazo de ejecucion contractual.

-ACCVCA-120;

Para la formalizaciéon del contrato serd necesario que se aporte la escritura publica de constituciéon de

Unién Temporal de Empresas cuando el adjudicatario tuviera tal condicidn.

PKIACCV,CN:

Al contrato que se formalice se unird, como anexo, un ejemplar del PCPP.

ACCV,0U

La formalizacién de los contratos debera efectuarse no mas tarde de los 15 dias habiles siguientes a aquél

en que se remita la notificacion de la adjudicacién a los adjudicatarios.

=ES,O:

Las empresas que resulten adjudicatarias deberdn satisfacer los gastos de formalizacién del contrato, en su
caso, los de su personal, asi como cualquier gasto necesario para la correcta ejecuciéon del contrato.

32. Garantia definitiva
Cada uno de los licitadores que accedan a la Fase 2 del presente contrato, estard obligado a constituir una
garantia definitiva cuya cuantia se especifica en el apartado 23 del Anexo I. La constitucién de esta
garantia debera ser acreditada en el plazo de diez dias habiles a contar desde el siguiente a que se hubiese
practicado la notificaciéon de la resolucién de cambio de fase.

La garantia definitiva se constituira de conformidad con lo preceptuado en el Capitulo I del Titulo IV del
Libro I de la LCSP y en cualquiera de las formas que se establecen en el articulo 108 de la LCSP,
ajustandose, de acuerdo con la forma escogida, a los modelos y al procedimiento establecido en el
Reglamento sobre constitucion, devolucion y ejecucion de garantias en la Universidad de Murcia.

La constitucion de la garantia definitiva no podra acreditarse mediante medios electronicos.

Respecto a la referencia del cumplimiento del bastanteo del poder en el texto del aval o del certificado de
seguro de caucién, cuando el poder se hubiese otorgado por la entidad avalista o aseguradora para
garantizar al licitador en este procedimiento concreto, el bastanteo se realizard con caracter previo por un
letrado de la Asesoria Juridica la Universidad de Murcia.

| Firmante: GERENTE - UNIVERSIDAD DE MURCIA; Fecha-hora: 03/12/2018 11:46:01; Emisor del certificado: C:

20

Fanda Furanon do Nocarealla

| Codi go seguro de verificaci 6n: RVhQWN+- zJal Yy+d- z6gOZvoZ- f RNDKTX9 Pagina 21 de 85

Este es un documento administrativo electrénico ermitido por |a Universidad de Mircia. Su autenticidad puede ser contrastada a través de |a siguiente direcci6n:
ht t ps: // sede. um es/ val i dador /


https://sede.um.es/sede/validador/validaDocumento?csv=RUxFMo7vsvmPvYE%2BIKa%2Ft5r40DX5%2F%2FNk
https://sede.um.es/sede/validador/validaDocumento?csv=RVhQMMN%2BzJaIYy%2Bdz6gOZvoZfRNdKTX9

e ERCULES

UNION EUROPEA

Aprobada la liquidacion del contrato, si no resultasen responsabilidades que hayan de ejercitarse sobre la
garantia definitiva y transcurrido, en su caso, el plazo de garantia establecido, se dictara acuerdo de
devolucién de aquélla.

No procedera la cancelacién parcial de la garantia en el supuesto de que se hubiesen establecido
recepciones parciales.

EJECUCION DE LOS CONTRATOS

33. Comité Técnico de Evaluacién
Una vez formalizados los contratos, el desarrollo de los servicios de I+D se llevara a cabo en fases
sucesivas segun se establece en el Apartado 9 del Anexo I del presente PCPP, con sus correspondientes

evaluaciones de caracter eliminatorio segtin los criterios de evaluacién y seleccién establecidos en el
mismo apartado. Los contratistas sélo tendran derecho al cobro de las correspondientes cuantias una vez
desarrollen y acrediten, ante el 6rgano de contratacién, los servicios de I+D en cada una de las fases.
Aquellos contratistas que no sean seleccionados en cada una de las fases quedarin excluidos del
procedimiento de compra publica precomercial, dindose por finalizado su contrato.

El 6rgano de contratacion estara asistido durante la etapa de ejecucién tnicamente por el Comité Técnico
de Evaluacién quien serd el encargado de realizar la valoracién técnica de acuerdo con los criterios
senalados en el Apartado 9 del Anexo I del presente PCPP para cada una de las fases y elevara la propuesta

de los contratistas seleccionados en cada fase al 6rgano de contratacién. La composicién de este comité se
publicard antes de que finalice el periodo de ofertas en el perfil del contratante.

El érgano de contratacion podrd mediante resolucién a instancia de la mesa de contratacidon sustituir
alguno de los miembros del comité por causas que asi lo aconsejen.

34. Desarrollo de las fases de ejecucion.
El desarrollo de las Fases de Ejecucion del proceso de Compra Publica Precomercial seguird las fases
establecidas en el Apartado 9 del Anexo I del presente PCPP.

-ACCVCA-120;

35. Forma de ejecucidn.
La ejecucién de los contratos se realizara a riesgo y ventura de los contratistas, correspondiendo a éstos

PKIACCV,CN:

indemnizar por todos los dafios que se causen, tanto a la administracién contratante como a terceros,

derivados de los trabajos realizados para la ejecucion de la solucién propuesta, salvo cuando tales
perjuicios fueran ocasionados como consecuencia inmediata y directa de una orden de la Administracién.

=ES,0=ACCV,0U:

Los objetivos generales de las soluciones son los definidos en el PCPP y sefialados en el Anexo V si bien el
programa de trabajo pormenorizado y la responsabilidad de desarrollarlo sera por cuenta del contratista.
El contratista deberad responsabilizarse de aportar la solucién concreta en el estado necesario para su
evaluacion, asi como del disefio, puesta en marcha, gestion y elaboracién de las conclusiones del estudio.

El contratista serd el responsable de la ejecucién del contrato, actuando como promotor del mismo y
aportando los medios materiales y personales para su ejecucién y asumiendo todas las obligaciones
relacionadas con lo expuesto en su propuesta presentada.

El contratista debera responsabilizarse de la consecucién de todos los hitos reflejados en su proyecto de
I+D o solucién asi como los plazos de ejecucion establecidos en el Apartado 7 del Anexo I del presente

PCPP, tanto en tiempo como en forma y nivel de calidad, incluyendo todos los informes de seguimiento,
evaluacién y finales que sean requeridos.

El contratista deberd garantizar una plena comunicacién entre las partes, asi como con terceros
directamente relacionados con la ejecucién del contrato. En concreto, cualquier desviaciéon del plan
establecido debera ser notificada tanto al responsable de seguimiento del contrato como, en su caso, a los
organismos competentes para la evaluacién y seguimiento del proyecto de I+D segtn lo establecido en el
Apartado 9 del Anexo I del presente PCPP, que podrén solicitar informe evaluaciéon al Comité Técnico de
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Los contratistas aportan su propia direccidon y gestion al contrato, siendo responsables de la organizacién
del proyecto, de la calidad técnica de los trabajos desarrollados y de las prestaciones y servicios realizados.

Cuando los contratistas, o personas de ellos dependientes, incurran en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha del contrato, el responsable del contrato podra exigir la
adopcién de medidas concretas para conseguir restablecer el buen orden en la ejecucién de lo pactado.

36. Personal del contratista.
La empresa contratista dispondra en todo momento del personal necesario, y adecuado, para la ejecucion
del contrato.

En caso de que el personal adscrito a la ejecucién del servicio sea modificado, previamente o durante el
desarrollo de la ejecucién del mismo, con respecto al incluido en la propuesta documental, el contratista
estara obligado a sustituirlo por un perfil semejante, previa autorizacién por escrito del responsable del
contrato.

En caso de accidente o perjuicio de cualquier indole, ocurrido a los trabajadores con ocasion del ejercicio
de sus cometidos, el contratista cumplird lo dispuesto en las normas vigentes, bajo su responsabilidad, sin
que éstas alcancen en modo alguno a la Administracion contratante.

El contratista quedara obligado, con respecto al personal que emplee en la prestacion del servicio, al
cumplimiento de las disposiciones en materia de Legislacién Laboral, de Seguridad Social y Prevencién de
Riesgos Laborales y Seguridad y Salud en el trabajo, vigentes durante la ejecucion del contrato.

A efectos del cumplimiento del R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales, el contratista, como requisito imprescindible, antes del comienzo de los
trabajos, en el caso de que para ejecutar el contrato se realice cualquier actividad por la que trabajadores
de la empresa contratista tengan que acceder a las instalaciones de la Universidad de Murcia, debera
presentar ante la unidad responsable del seguimiento del contrato, que remitird copia al Servicio de
Prevencion de Riesgos Laborales de la Universidad de Murcia, de la documentacion a que se refiere el
Protocolo de Coordinacién de Actividades Empresariales en la Universidad de Murcia
(https://sede.um.es/sede/normativa/protocolo-decoordinacion-de-actividades-empresariales-en-la-
universidad-de-murcia-/pdf/15399.pdf), asi como cualquier otra documentaciéon complementaria que
acredite el cumplimiento de otras obligaciones legales relacionadas con la materia preventiva y la salud
laboral.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;
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37. Cesion del contrato y subcontratacion.
Las condiciones relativas a la cesién y subcontratacién quedan recogidas en el Apartado 18 del Anexo I
del presente PCPP.

38. PENALIDADES

Se establecen los siguientes incumplimientos, que se calificardan como:
1. Incumplimiento MUY GRAVE las siguientes actuaciones:

a. Elincumplimiento de los plazos de entrega del informe final de cada fase, si no se ha au-
torizado previamente una prérroga.

b. La falsedad de cualquier informacién incluida en los informes de finalizacién de fase.

c. Lacomisién de 2 o mds faltas graves.
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2. Incumplimiento GRAVE las siguientes actuaciones:
a. Lano presentacion en plazo de los informes de seguimiento mensuales.
b. El incumplimiento de la obligacion de facilitar al responsable del Contrato toda aquella
documentacién prevista en la normativa y en las Condiciones de contratacién que rigen
la presente contratacion, asi como en las clausulas sociales del contrato.
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¢.  Lano comunicacién en el informe de seguimiento de cualquier circunstancia que pueda
impedir conseguir los plazos y objetivos establecidos en los requisitos técnicos del con-
trato.

d. Que se cometan 2 o m4s faltas leves.
3. Incumplimiento LEVE las siguientes actuaciones:

a. Elincumplimiento de cualquier obligacién incluida en las Condiciones de contratacién
no calificada como GRAVE o MUY GRAVE.
Por el incumplimiento de lo establecido en las Condiciones de contratacion, y con el siguiente desglose en
funcién de la gravedad del incumplimiento:

1. Falta LEVE: penalizacién del 0,5 por ciento del importe de adjudicacién de la fase en la que se
produzca la falta (IVA excluido) por cada incumplimiento.

2. Falta GRAVE: penalizacién desde el 1,5 por ciento del importe de adjudicacion de la fase en la
que se produzca la falta (IVA excluido) por cada incumplimiento.

3. Falta MUY GRAVE: penalizacion desde el 3 por ciento del importe de adjudicacion de la fase en
la que se produzca la falta (IVA excluido) por cada incumplimiento.
Respecto a los dafios y perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de las operaciones que
requiera la ejecucion del contrato, se estara a lo establecido en el articulo 194 de la LCSP.
Serd obligacion del contratista indemnizar todos los dafos y perjuicios que se causen a terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion del contrato.

1. Pendlidades por infraccion de las condiciones de subcontratacion
La infraccién de las condiciones de la subcontratacién ocasionara la imposicion de una penalidad hasta
del 6 por ciento del importe subcontratado, IVA excluido.
En ningun caso, las penalidades podran exceder, individual o acumuladamente, del 10 por ciento del
importe del contrato.

2. Penalidades por incumplimiento de pagos a subcontratistas/
suministradores
El incumplimiento del régimen de pagos a los subcontratistas ocasionara la imposicién de una penalidad
del 6 por ciento del importe adeudado a aquellos (IVA excluido).
En ningun caso, las penalidades podran exceder, individual o acumuladamente, del 10 por ciento del
importe del contrato.

39. Modificacién
Procedera la modificacion del contrato en los términos previstos en el apartado 20 del anexo I del PCPP,
en la forma y contenido sefialado en la LCSP.

=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;
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40. Resolucioén del Contrato
Son causas de resolucion del contrato las previstas en los articulos 211 y 313 de la LCSP

También se consideran causas de resolucion de los contratos especificos las siguientes:

a) El incumplimiento reiterado por parte del contratista de las instrucciones del responsable del
contrato.

b) El incumplimiento de los hitos reflejados en el plan de I+D recogido en la propuesta final del
contratista por causa imputable al mismo.

c) Elincumplimiento de la obligacién de guardar sigilo respecto de los datos o antecedentes que, no
siendo publicos o notorios, estén relacionados con el objeto del contrato y de los que tenga cono-
cimiento con ocasioén del mismo.

d) La pérdida sobrevenida de la habilitacién empresarial o profesional requerida para la ejecucion
del contrato.

e) La entrega fuera de plazo o no presentacion por parte del contratista de la documentacién
acreditativa de la ejecucion del servicio I+D en cada fase de ejecucion por causa imputable al
contratista.
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f) La imposibilidad de desarrollo del servicio I+D en los términos inicialmente propuestos por el
contratista siendo inviable su continuacion por causas no imputables al contratista ni vicios del
proyecto.

g) Lano consecucién de los resultados planteados en cada una las fases del contrato.
h) Laacumulacion de més del 10% en penalidades

Cuando la resolucién del contrato se acuerde por las causas recogidas en las letras a). b). ¢) y d) del
apartado anterior el contratista debera indemnizar a la Administraciéon por los dafios y perjuicios
ocasionados.

Cuando la resolucion del contrato se acuerde por la causa recogidas en la letra e) del apartado anterior, el
contratista tendrd derecho a percibir una indemnizacién del 3% del importe de la prestacion dejada de
realizar en dicha fase. Tal circunstancia impedira al contratista continuar a la siguiente fase, resolviéndose
el correspondiente contrato.

La resolucién del contrato dara derecho a percibir el precio de los servicios que efectivamente hubiese
realizado con arreglo al contrato y a la solucién propuesta y que hubiesen sido recibidos por la
Administracidn.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;
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ANEXO |
41. CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

1. Objeto del Contrato

La Universidad de Murcia ha suscrito, en fecha 29 de noviembre de 2017, un Convenio con el Ministerio
de Economia, Industria y Competitividad (en adelante MINECO) para el proyecto HERCULES Semantica

de Datos de Investigacion de Universidades. El objeto de ese convenio es establecer la colaboracién entre
el MINECO y la Universidad de Murcia para contribuir a la mejora de los servicios publicos, a través del
fomento de la innovacién empresarial, mediante la seleccién de las actuaciones y proyectos reflejados en
la clausula segunda del mismo para su cofinanciaciéon en un 80% por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER) en el periodo de programacién 2014-2020.

Previamente a la redaccion de estos pliegos se realizé durante el 2017 una consulta preliminar de mercado
y en 2018 se publico un Mapa de Demanda Temprana.En la consulta participaron suficientes empresas y
de ella se obtuvo informacién suficiente para la preparacién de este pliego. Las conclusiones de esta
consulta se unen al expediente de contracion.

El objeto del presente contrato es un servicio de I+D consistente en el desarrollo de soluciones
innovadoras para la Universidad de Murcia en relacion al reto de Arquitectura semantica e
infraestructura ontoldgica. En concreto, se pretende desarrollar e incorporar soluciones que superen las
actualmente disponibles en el mercado.

Por lo tanto, se trata de un contrato de servicios de Investigacion y Desarrollo experimental.
CPV:73100000-3
Necesidades administrativas a satisfacer mediante el contrato:

La solucién propuesta debe ser susceptible de ser utilizada en el futuro de forma regular tanto por la

-ACCVCA-120;

Universidad de Murcia como por las restantes Universidades que forman parte de la CRUE con

necesidades y competencias similares, ya que como proceso de compra publica precomercial, el objetivo
es poder alcanzar una solucién innovadora dirigida especificamente a los retos y necesidades que afectan

PKIACCV,CN:

al sector publico y que persiguen la dinamizacién de la I+D+i. Quedan excluidas las soluciones ya

ACCV,0U

cubiertas por tecnologias comercialmente disponibles en la actualidad en grandes volumenes en el

mercado.

=ES,O:

Respecto del Nivel TRL'. Se considera que las tecnologias mds avanzadas que permitirian cubrir con éxito
el objeto del contrato se encuentran entre los TRL4 (Validacién de componente y/o disposicion de los
mismos en entorno de laboratorio) y que se podria esperar que, a través de un proceso de I+D que se
alcance un grado de TRL 7 (Demostraciéon de sistema o prototipo en un entorno real). Es mas, se ha
podido establecer por parte de la Universidad de Murcia que podrian existir diferentes combinaciones
tecnoldgicas que alcanzarian los objetivos esperados y por lo tanto la CPP es una herramienta adecuada
para la resolucion del reto.

En este sentido, este contrato se refiere exclusivamente a actividades de I+D que abarca desde la
exploracion y diseflo de soluciones hasta la creacién de proyectos demostradores funcionales en un
entorno real cumpliendo unas condiciones de calidad aceptables y que cubran los Requisitos Funcionales
seflalados en el Anexo V

Los prototipos desarrollados no tendran cardcter comercial ni podran emplearse en la prestacion de
servicio publico sin desarrollos ulteriores.

2. Procedimiento de adjudicacién
Procedimiento abierto que atiende a varios criterios de seleccion y evaluacion.
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1 TRL, Technology Readiness Levels. — Fuente: Anexo G del Programa de Trabajo, 2016-2017 de Horizonte 2020 (ver Anexo VI)
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| 3. Organo de contratacién |
Organo de contratacién: Rector de la Universidad de Murcia

UNION EUROPEA

Unidad tramitadora: U01200049 Area De Gestion Econdmica
Oficina contable: U01200049 Area De Gestion Econdémica

Organo destinatario del objeto del contrato:ATICA

4. Presupuesto del contrato
El presupuesto méaximo de licitacion es de:

IVA
331.349,76

Presupuesto sin IVA
1.246.506,24

Presupuesto Total
1.577.856,00

Global (Fase 1+2)

En dicho presupuesto se incluyen todos los factores de valoracién y gastos que segin los documentos
contractuales y la legislacion vigente son de cuenta del adjudicatario, asi como los tributos de cualquier
indole.

En el precio de la oferta que presenten los licitadores estaran incluidos los recursos para desarrollo de los
trabajos, incluidas subcontratacion, compra de materiales y cualquier otra tipologia de costes en los que el
adjudicatario deba incurrir para ejecutar el proyecto.

Desglose presupuestario por Fases:

Presupuesto sin | IVA Presupuesto Total
IVA

Fase 1 31.600,00 € 8.400,00 € 40.000,00 €

Fase 2 1.214.906,24 € 322.949,76 € 1.537.856,00 €

Desglose de precios maximos de licitacion para cada candidato por Fases:

-ACCVCA-120;

3 Precio maximo | IVA Precio méximo
g licitacién s/IVA licitacién ¢/IVA
§ Fase 1 6.320,00 € 1.680,00 € 8.000,00 €
s Fase 2 607.453,12 € 161.474,88 € 768.928,00 €
(E._
0 Desglose presupuestario por anualidades:
Presupuesto sin IVA IVA Presupuesto Total
2019 668.535,54€ 140.392,46 € 808.928,00 €
2020 635,477,69€ 133.450,31 € 768.928,00 €

Existencia de crédito

Para la ejecucién de los compromisos econémicos derivados de la presente contratacion existe crédito
adecuado y suficiente para los siguientes ejercicios:

| Firmante: GERENTE - UNIVERSIDAD DE MURCIA; Fecha-hora: 03/12/2018 11:46:01; Emisor del certificado: C:
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2019 808.928,00 €
2020 768.928,00 €
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Crédito de imputacion:

Orgénica Programa Econdémica Importe (IVA
Incluido)
06.0007 422D 64602 1.577.856,00€

Proyecto 27028: HERCULES: SEMANTICA DE DATOS DE INVESTIGACION DE UNIVERSIDADES

| 5. Revisién de precios |
No procede.

| 6. Plazo y Lugar de presentacion de ofertas. |
Las ofertas deberan presentarse en el siguiente lugar antes de las 14 horas del 15 de enero de 2019.

Dependencia: Registro de Plicas de la Seccién de Contratacién de Servicios.
- Domicilio: Plaza de la Cruz Roja, 9 - Bajo.

- Localidad y Cédigo Postal: Murcia, 30003

- Teléfono: 868 88 3597-8016

- Fax: 868 884190

- Correo electrénico: contrata@um.es; contrataservicios@um.es

Cuando la proposicion se envie por correo, el licitador deberd justificar la fecha de imposicién del envio
en la oficina de Correos y anunciar al Organo de Contratacion la remisién de la proposicién mediante fax
o telegrama en el mismo dia. También podra anunciarse por correo electrénico a la direcciones
especificadas anteriormente, adjuntando el justificante de imposicién del envio en la oficina de Correos. El
envio del anuncio por correo electrénico solo serd valido si existe constancia de la transmision y
recepcion, de sus fechas y del contenido integro de las comunicaciones y se identifica fidedignamente al
remitente y al destinatario. Para considerar valida la presentacién de ofertas por correo se deberan
depositar en las oficinas de Correos y Telégrafos antes de las 14:00 horas del ultimo dia del plazo de
presentacion y remitir a la Universidad de Murcia, antes de que finalice el ultimo dia del plazo para
presentacion de ofertas, el justificante acreditativo de su presentacion en dichas oficinas y recibirse dentro
de los 10 dias naturales siguientes a la fecha de terminacién del plazo sefialada en el anuncio.

ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;
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Las proposiciones de los interesados deberan ajustarse a los pliegos y documentacién que rige la licitacion,
y su presentacién supone la aceptacién incondicionada por el empresario del contenido de la totalidad de
sus clausulas o condiciones, sin salvedad o reserva alguna, asi como la autorizacion a la mesa y al 6rgano
de contratacién para consultar los datos recogidos en el Registro Oficial de Licitadores y Empresas
Clasificadas del Sector Publico o en las listas oficiales de operadores econdmicos de un Estado miembro
de la Unién Europea.

Asimismo, la totalidad de la proposicion realizada por el licitador que resulte adjudicatario del presente
servicio tendra en todo caso caracter contractual, complementando el régimen de derechos y obligaciones
que establece este pliego.

7. Plazo y Lugar de ejecucion.
El plazo de ejecuciéon méaximo serd de 18 meses.Este plazo comenzara a la fecha del contrato.Una vez
formalizados los contratos con los adjudicatarios, comenzard el desarrollo de este mediante las siguientes
fases. El plazo de ejecucion de cada una de las fases para la entrega de las soluciones propuestas sera el
siguiente:

e  Fase I: Estudio de viabilidad de las soluciones propuestas.

o Plazo maximo: 1 mes y medio desde la fecha de adjudicacion de los contratos.
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El plazo de ejecucion se suspendera hasta la fecha de inicio de la Fase 2 que serd sefialada de forma
pertinente por el 6rgano de contratacién

e  Fase 2: desarrollo de la solucidén.
o Plazo maximo: 16 meses y medio desde el inicio de la Fase 2

El contrato se ejecutara en distintos lugares en funcion de la Fase correspondiente:

Fases Lugar de ejecucion
Fase 1  |Dependencias de la adjudicataria

Fase2  |Dependencias de la adjudicataria
Excepto las labores de instalacion e implementacion que se llevaran a cabo en la Universidad
de Murcia

A criterio del responsable técnico del contrato sin perjuicio de lo expuesto, por razones motivadas de
caracter técnico puede requerir la prestacion de servicios en lugar distinto.

No se contempla la posibilidad de prorroga en la ejecucién del contrato

8. Requisitos de elegibilidad ( en LCSP Requisitos de Solvencia) y
seleccion de participantes(en LCSP Criterios de adjudicacion):
El 6rgano de contratacion, tras la apertura del sobre A, de acuerdo con los siguientes requisitos de

elegibilidad establecidos seleccionard a los participantes cuyas ofertas hayan cumplido con los requisitos
establecidos.

1. Regquisitos econémicos.
Forma de presentacion: La documentacidn acreditativa se presentard firmada.

Se acreditara mediante una declaracién del empresario sobre el volumen global de negocios referido al
afno de mayor volumen de los los tres tltimos ejercicios disponibles en funcién de la fecha de creacion o
de inicio de las actividades del participante el cual deberd ser igual o superior al 75% del volumen del valor

-ACCVCA-120;

maximo por adjudicatario del presente contrato.

Cuando se trate de empresas extranjeras, deberan aportar su documentacién administrativa teniendo en

PKIACCV,CN:

cuenta las siguientes especificaciones en relacion con la acreditacion de los anteriores:

ACCV,0U

Requisitos de elegibilidad de empresas extranjeras:

=ES,0=,

Los requisitos econémicos por parte de las empresas comunitarias o de estados signatarios del Acuerdo
sobre el Espacio Econémico Europeo, se acreditaran por su inscripcion en el Registro procedente o
presentando las certificaciones que se indican en el Anexo I del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
mientras no se encuentre derogado, o en su caso lo recogido en la normativa que lo sustituya.

Los requisitos econdmicos del resto de las empresas extranjeras se acreditaran mediante informe de la
Misién Diplomatica Permanente de Espana en el Estado correspondiente o de la Oficina Consular en
cuyo ambito territorial radique el domicilio de la empresa, en la que se haga constar, previa acreditaciéon
por la empresa, que figuran inscritas en el Registro local profesional, comercial o analogo o, en su defecto,
que actten con habitualidad en el trafico local en el &mbito de las actividades a las que se extiende el
objeto del contrato.

Las personas fisicas o juridicas de Estados no pertenecientes a la Unién Europea deberan justificar
mediante informe de la respectiva Mision Diplomatica Permanente espafiola, que el Estado de
procedencia de la empresa extranjera admite a su vez la participacién de empresas espafiolas en la
contratacion con la Administracion y con los entes, organismos o entidades de su sector publico, en forma
sustancialmente andloga.
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2. Requisitos técnicos para ejercer la actividad profesional objeto del
presente contrato.
Forma de presentacion: La documentacidn acreditativa se presentara firmada.

Se acreditara mediante al menos uno de los siguientes:

1. La presentacion de los principales servicios o trabajos similares al presente contrato realizados
en los dltimos tres afios por la entidad que incluya importe, fechas y el destinatario, publico o
privado, de los mismos. La similitud con el presente contrato se contrastard tomando como
criterio de correspondencia entre los servicios ejecutados por el empresario y los que
constituyen el objeto del contrato la igualdad entre los dos primeros digitos de los codigos CPV
72073.

Los servicios o trabajos efectuados se acreditardn mediante certificados expedidos o visados por el 6rgano
competente, cuando el destinatario sea una entidad del sector publico; cuando el destinatario sea un
sujeto privado, mediante un certificado expedido por éste o, a falta de este certificado, mediante una
declaracion del empresario, acompanados todos ellos de los correspondientes certificados expedidos por
las citadas entidades.

El importe anual acumulado que el empresario deberd acreditar como ejecutado en el afio de mayor
ejecucion del periodo citado serd de una cantidad de al menos 25% del volumen del presupuesto maximo
por adjudicatario del presente contrato.

2. La presentacion de los principales proyectos de I+D financiados a través de convocatorias
competitivas publicas de ambito nacional o europeo relacionadas con cualquier aspecto de los
recogidos en el objeto del contrato en los ultimos tres afios que incluya presupuesto, fechas y
entidad financiadora. La relacion con el objeto del contrato serd valorada por la mesa de
contratacion, la cual podra, si lo considera necesario, ser asistida por el Comité Técnico de
Evaluacion para determinar la efectiva relacion.

Los proyectos se acreditaran mediante copia de la resolucién de la convocatoria y del DNI o CIF
vinculante con la entidad financiadora.

-ACCVCA-120;

Bastard con que la empresa acredite al menos 1 proyecto de I+D.

PKIACCV,CN:

Para acreditar la solvencia necesaria el empresario podrd basarse en la solvencia y medios de otras

ACCV,0U

entidades, independientemente de la naturaleza juridica de los vinculos que tenga con ellas, siempre que

demuestre que, para la ejecucion del contrato, dispone efectivamente de los medios citados aportando a
tal efecto el compromiso por escrito de dichas entidades ( articulo 75 de la LCSP).

=ES,O:

En las UTE, a efectos de determinacion de su solvencia, se acumularan las caracteristicas acreditadas para
cada uno de los integrantes de la misma (articulo 24.1 del RGLCAP)

3. Seleccion de participantes:
El 6rgano de contratacion seleccionara las propuestas que pasan a fase de ejecucion (Fase 1) mediante la
aplicacién de los siguientes criterios:

CRITERIOS VALORABLES DE FORMA NO AUTOMATICA (SOBRE B)Hasta un maximo

de 71 puntos.

Para su valoracidn, los licitadores presentaran una Memoria Cientifico-Técnica, con una
extension aproximada de 80 paginas, con el esquema y contenidos que a continuacién se
indican, de acuerdo con los criterios de adjudicacion establecidos:

1. Indice.

2. Identificacién y alcance de la oferta. (Resumen de la propuesta, como maximo 20
paginas).
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4. Tecnologias propuestas
1. Infraestructura ontoldgica
1. Ontologias, vocabularios y estdndares de partida
2. Enfoque de la Red de Ontologias Hércules
3. Tesauros
4. Alineacién con los principios FAIR
2. Arquitectura semantica de datos
1. Caracteristicas generales del Backend SGI
2. Identificadores (URIs)
3. Almacenamiento en Triple Store
4. Procesado, gestion y publicacién de datos F
5. Grado de innovacion de la propuesta
6. Control de calidad de los resultados
7. Documentacién propuesta

8. Director del proyecto

CRITERIO 1. Planificacién, organizaciéon y metodologia propuesta para la realizacion del
servicio, - 20 ptos.- valordandose:

* Calidad del plan de desarrollo de los trabajos y pruebas, estando adecuadamente
estructurado, delimitado y detallado las fases, hitos y entregables. Asi mismo, detalla

-ACCVCA-120;

las metodologias a emplear en cada fase, argumentando la eleccién de la misma en

contraste con los objetivos de la fase.

PKIACCV,CN:

* Calidad del modelo de gestion y direccion del proyecto configurando equipos,

dedicaciones y roles coherentes con el objetivo de cada fase que garantizan la

-ACCV,0U:

adecuada coordinacién en el desarrollo del proyecto.

=ES,O:

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las
necesidades del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y
la capacidad para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y
estdndares de referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las
necesidades del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y
la capacidad para el cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacién amplia y suficiente, ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero
insuficiente para justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo
del subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
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subconcepto y justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.
CRITERIO 2. Tecnologias propuestas para la realizacién del servicio - 20 ptos.-, valorandose:

* Grado de adecuacion de las tecnologias a los objetivos propuestos, estando
claramente expuesto como se va a lograr alcanzar las funcionalidades descritas en el
pliego. Se considerard, en términos de infraestructura ontoldgica, especialmente el
enfoque de la red de ontologias y los tesauros, asi como el grado de alineamiento de la
propuesta con los principios FAIR. Se considerard en términos de arquitectura
semantica las caracteristicas generales del backend SGI (funcionalidad y usabilidad),
el Procesado, gestion y publicacion de datos y el almacenamiento en Triple Store.

* Grado de conocimiento de las tecnologias aplicables al caso concreto, estando
adecuada y coherentemente argumentada las eleccién de las tecnologias seran de
aplicacion en el proyecto. Concretamente, se valorara las ontologias, vocabularios y
estandares de partida.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

-ACCVCA-120;

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

PKIACCV,CN=,

0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

ACCV,0U
5
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CRITERIO 3. Grado de innovacién de la propuesta - 15 ptos.-, valorandose:

* Uso de tecnologias innovadoras, que supongan una clara mejora frente a las
tecnologias habituales y que por lo tanto permitan superar las especificaciones
inicialmente planteadas.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.
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4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

CRITERIO 4. Control de calidad de los resultados del servicio - 6 ptos.-, valorandose:

* Grado de utilidad de los procedimientos de control de calidad a aplicar en la
realizacién del trabajo, indicindose claramente el tipo de control, objetivo del
control, responsable del control y resultado esperado del control.

* Calidad de las medidas correctoras en caso de defectos, estando adecuadamente
detalladas y siendo pertinentes y coherentes con los objetivos del proyecto y con el
plan de trabajo.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

-ACCVCA-120;

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

=PKIACCV,CN:

ACCV,0U
5

0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las

necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.
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CRITERIO 5. Documentacién propuesta para el servicio - 5 ptos.-, valorandose:

* Grado de adecuacion de los documentos técnicos a los objetivos propuestos,
estando claramente expuesto los contenidos de cada uno de los documentos.

* Uso de formatos innovadores, que supongan una mayor facilidad para su utilizacién
de acuerdo a los objetivos para los que han sido creados.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.
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pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
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justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

CRITERIO 6. Director de proyecto- 5 ptos.-, valorandose:

* Grado de experiencia en proyectos de arquitectura semdntica y/o infraestructura
ontoldgica demostrable, con resultados relevantes desde un punto de vista técnico y
aplicables al caso concreto del proyecto HERCULES.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

-ACCVCA-120;

0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN:
1531
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Dado lo especifico del servicio objeto de contrato y su importancia para la correcta ejecucion
del convenio con el MINECO para el proyecto HERCULES- Semaéntica de Datos de
Investigacion de Universidades. Quedara excluido el proyecto que no obtenga un minimo de
50% de la méxima puntuacién posible en la suma de todos los criterios no valorables de forma
automatica respecto del total de puntos y debiendo obtener una puntuacién superior a 0 en
todos los criterios.

Los eventuales empates se resolveran en primer lugar a favor de aquellas propuestas que hayan
obtenido una mayor puntuacion en el criterio 1. Si en este criterio también han obtenido el
mismo nimero de puntos, se considerardn mejor clasificadas aquellas que hayan obtenido una
puntuacién superior en el criterio 2.

CRITERIOS VALORABLES DE FORMA AUTOMATICA (SOBRE C)Hasta un méximo de

29 puntos.

CRITERIO 1. Acciones o servicios que faciliten o permitan ampliar el pilotaje de la solucién a
otras universidades CRUE - 10 ptos.

* Horas de soporte para la realizacion de pilotos o cursos formativos presenciales en
otras universidades CRUE teniendo en cuenta que:
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* El adjudicatario asumira los posibles gastos de desplazamiento derivados de
las tareas de pilotaje y formacién, entendiendo que estos se realizaran en
territorio nacional

* Las tareas de pilotaje y formacion las realizard un equipo de caracteristicas
similares al encargado de la ejecucion del proyecto

* Para su valoracion se aplica la siguiente féormula:

Ai
P.=10x—
A,

j
en la que
P; = Puntuacién obtenida por la oferta i-ésima.
A;= Oferta de horas de soporte de la oferta i-ésima.

A; = Mayor niimero de horas de soporte ofertadas por los licitadores

CRITERIO 2. Precio - 10 ptos.
* Precio de cada una de las fases en las que se divide el proyecto

La asignacién de puntuacién se realizard mediante la aplicaciéon de la férmula
matemadtica resultante de otorgar la puntuacién maxima (10 puntos) a la mayor baja
realizada de las ofertas admisibles y la puntuaciéon minima (0 puntos) a la oferta que
coincida con el presupuesto de licitacién. A las ofertas comprendidas dentro de dicho
intervalo se les asignara un valor proporcional a la baja efectuada, aplicando para ello
la siguiente formula:

3 Bi
P.=10 x4 —
B.
i
en la que
P; = Puntuacién obtenida por la oferta i-ésima.
B;= Baja de la oferta i-ésima.
B; = Baja de la oferta mas econdémica.

CRITERIO 3. Equipo del proyecto- 5 ptos.

* Numero de miembros del equipo de proyecto sobre el minimo exigido, con un
maximo de 10 miembros del equipo aplicando para ello la siguiente férmula:

P.=0,50x N,
en la que
P; = Puntuacion obtenida por la oferta i-ésima.
N; = Nimero de miembros del equipo ofertados oferta i-ésima.
CRITERIO 4. Condiciones de participacion en beneficios de explotacion -4 ptos.

* Participacién de la UMU en los beneficios por comercializacion de los productos
desarrollados en el proyecto aplicando para ello la siguiente férmula:
4

P=—x(E,—0,1)
9,9
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en la que
P; = Puntuacion obtenida por la oferta i-ésima.
E; = Porcentaje de participacion en beneficios de la oferta i-ésima.

La Universidad podra tomar las medidas de control que estime oportunas para verificar que
las declaraciones de ingresos derivados de la comercializacion del resultado del presente
proyecto se corresponden con la realidad

Tras la valoracién, el drgano de contrataciéon enunciard una relacién con hasta cinco licitadores
seleccionados con los que formalizara, con cada uno de ellos, el paso a la Fase 1 de ejecucion, respetando
en primer lugar lo dispuesto en el presente PCPP, y aplicandose los principios de la Directiva 2014/24/UE
del Parlamento europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre contratacién publica, asi como en
tercer lugar la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, para resolver las dudas y
lagunas que pudieran presentarse.

9. Desarrollo y Evaluacion de las fases de ejecucion
El presente PCPP establece las condiciones marco (derechos y obligaciones entre el drgano de

contratacion y contratistas) para toda la duraciéon de la contratacion precomercial que cubre las Fases 1y
2. El presente pliego sigue siendo vinculante para todas las fases en las que continten los contratistas
compitiendo.

La contrataciéon precomercial se desarrollard en distintas fases eliminatorias de forma que se vaya
comprobando progresivamente la eficacia y eficiencia de las soluciones propuestas por cada uno de los
contratistas que compiten entre si para crear soluciones innovadoras que den mejor respuesta los
Requisitos Funcionales sefialados en el Anexo V.

1. Fase 1: Estudio de viabilidad de la solucion propuesta.
1. Objeto.
Al inicio de esta fase no se divulgardn las ofertas recibidas, pero se llevard a cabo una reunién conjunta
para poner en comun con los adjudicatarios los puntos criticos del proyecto, sin perjuicio de la
correspondiente reunion individual de lanzamiento.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

=ES,O:

Durante esta fase, encaminada a asegurar el mayor grado de adecuacién de las soluciones propuestas
cientifico-tecnoldgicas y el plan de I+D al reto planteado, los contratistas realizaran un estudio de
viabilidad con el que observaran el funcionamiento y necesidades del servicio destinatario de la solucién y
recopilaran todos los datos necesarios a fin de demostrar la viabilidad técnica y econdmica de la idea y el
proyecto propuesto en relacién con el objetivo y la necesidad planteada.

Al término de esta fase debera presentarse una version final adaptada de la documentacion justificativa de
la solucion propuesta que serd sometida a un proceso de evaluacion.

Para esta evaluacion se utilizaran los criterios de evaluacion y seleccion establecidos en esta Fase 1 y
podréan resultar seleccionados hasta un maximo de 2 contratistas de entre los que obtengan la mejor
puntuacion siempre que sus soluciones obtengan la puntuacién minima requerida.

2. Documentacion justificativa.
El estudio de viabilidad de la solucién propuesta debera contener mayor detalle y contenido que la
propuesta presentada por el adjudicatario en fase de presentacion de ofertas, consecuencia de la
financiacion recibida para la elaboracién de la misma. La documentacion a presentar se recogera en un
documento de texto de extension no superior a las 80 paginas (anexos excluidos) con tipo de letra Open
Sans, tamano de letra 10 e interlineado de "1,5 lineas", que deberad estructurarse desarrollando los
apartados que se muestran en el modelo del Apartado 2 del Anexo V del presente PCPP.
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El contratista presentard el estudio de viabilidad de la solucién propuesta en un sobre tnico en el lugar
indicado en el apartado 6 del presente anexo i, en el plazo méaximo de 5 dias habiles desde la finalizacién
del plazo de ejecucion de la Fase 1.

Finalmente, el contratista realizard una presentacion, en el plazo maximo de 5 dias habiles desde la
finalizacién del plazo de ejecucién de la Fase 1, ante el Comité Técnico de Evaluacion, en la que se
muestren los resultados del estudio de viabilidad.

3. Criterios de evaluacion y seleccion de cambio de fase
Documentacion a entregar tras finalizar la Fase 1 para la evaluacion para el cambio de fase:

¢ SOBRE A: Estudio de viabilidad
* SOBRE B: Anexo VII

El érgano de contratacion seleccionara las propuestas que pasan a la siguiente fase (Fase 2) mediante la
aplicacién de los siguientes criterios:

CRITERIOS VALORABLES DE FORMA NO AUTOMATICA (ESTUDIO DE

VIABILIDAD)Hasta un maximo de 83 puntos.(SOBRE A)
Para su valoracion, los licitadores presentardn un estudio de viabilidad con una extensiéon

aproximada de 80 paginas, y 4 Anexos, con el esquema y contenidos que a continuacién se
indican, de acuerdo con los criterios de cambio de fase establecidos:

1. Indice.

2. Identificacién y alcance de la oferta. (Resumen de la propuesta, como maximo 20
paginas).

3. Planificacién, organizacion y metodologia propuesta
4. Tecnologias propuestas

1. Infraestructura ontoldgica

-ACCVCA-120;

1. Ontologias, vocabularios y estandares de partida

PKIACCV,CN:

2. Enfoque de la Red de Ontologias Hércules

3. Tesauros

=ACCV,0U:

ES,O;

4. Alineacién con los principios FAIR

2. Arquitectura semantica de datos
1. Caracteristicas generales del Backend SGI
2. Identificadores (URIs)
3. Almacenamiento en Triple Store
4. Procesado, gestion y publicacion de datos F
5. Grado de innovacion de la propuesta
6. Control de calidad de los resultados
7. Documentacion propuesta
8. Director del proyecto
9. ANEXOS
1. Anexo I: Analisis de Requisitos(Ontologias)

2. Anexo II: Ontologias y otros recursos a reusar
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3. Anexo III: Anilisis y disefio de Backend SGI

4. Anexo IV: Benchmark con criterios adicionales
CRITERIO 1. Grado de innovacién de la propuesta - 29 ptos.-, valorandose:

* Uso de tecnologias innovadoras, que supongan una clara mejora frente a las
tecnologias habituales y que por lo tanto permitan superar las especificaciones
inicialmente planteadas.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

-ACCVCA-120;

CRITERIO 2. Tecnologias propuestas para la realizacién del servicio - 23 ptos.-, valorandose:

* Grado de adecuacion de las tecnologias a los objetivos propuestos, estando

PKIACCV,CN:

claramente expuesto como se va a lograr alcanzar las funcionalidades descritas en el

pliego. Se considerard, en términos de infraestructura ontoldgica, especialmente el

-ACCV,0U:

enfoque de la red de ontologias y los tesauros, asi como el grado de alineamiento de la

=ES,0=,

propuesta con los principios FAIR. Se considerard en términos de arquitectura
semantica las caracteristicas generales del backend SGI (funcionalidad y usabilidad),
el Procesado, gestion y publicacion de datos y el almacenamiento en Triple Store.

* Grado de conocimiento de las tecnologias aplicables al caso concreto, estando
adecuada y coherentemente argumentada las eleccién de las tecnologias seran de
aplicacion en el proyecto. Concretamente, se valorara las ontologias, vocabularios y
estandares de partida.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
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justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

CRITERIO 3. Planificacion, organizacién y metodologia propuesta para la realizacion del
servicio, - 17 ptos.- valordandose:

* Calidad del plan de desarrollo de los trabajos y pruebas, estando adecuadamente
estructurado, delimitado y detallado las fases, hitos y entregables. Asi mismo, detalla
las metodologias a emplear en cada fase, argumentando la eleccién de la misma en
contraste con los objetivos de la fase.

* Calidad del modelo de gestion y direccion del proyecto configurando equipos,
dedicaciones y roles coherentes con el objetivo de cada fase que garantizan la
adecuada coordinacién en el desarrollo del proyecto.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las
necesidades del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y
la capacidad para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y
estdndares de referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las
necesidades del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y
la capacidad para el cumplimiento del mismo.

-ACCVCA-120;

3. 50% de los puntos: Documentacién amplia y suficiente, ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero
insuficiente para justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

=PKIACCV,CN:

-ACCV,0U
N

25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las

necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo
del subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

=ES,O:

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

CRITERIO 4. Control de calidad de los resultados del servicio - 7 ptos.-, valorandose:

* Grado de utilidad de los procedimientos de control de calidad a aplicar en la
realizacién del trabajo, indicindose claramente el tipo de control, objetivo del
control, responsable del control y resultado esperado del control.

* Calidad de las medidas correctoras en caso de defectos, estando adecuadamente
detalladas y siendo pertinentes y coherentes con los objetivos del proyecto y con el
plan de trabajo.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.
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2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

3. 50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

4. 25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

CRITERIO 5. Documentacién propuesta para el servicio - 7 ptos.-, valorandose:

* Grado de adecuaciéon de los documentos técnicos a los objetivos propuestos,
estando claramente expuesto los contenidos de cada uno de los documentos.

* Uso de formatos innovadores, que supongan una mayor facilidad para su utilizacién
de acuerdo a los objetivos para los que han sido creados.

Se aplicara el siguiente criterio de valoracion:

1. 100% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades
del pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad
para el cumplimiento del mismo. Ademds se basa en metodologias y estdndares de
referencia.

2. 75% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente y ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto y la capacidad para el
cumplimiento del mismo.

-ACCVCA-120;

50% de los puntos: Documentacion amplia y suficiente, ajustada a las necesidades del
pliego y que justifica un conocimiento profundo del subconcepto pero insuficiente para
justificar la capacidad para el cumplimiento del mismo.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN:
I

=ES,O:
[N

25% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que se ajusta a las
necesidades del pliego, pero insuficiente para justificar un conocimiento profundo del
subconcepto y para justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

5. 0% de los puntos: Documentacion entregada y detallada que no se ajusta a las
necesidades del pliego, ni logra justificar un conocimiento profundo del subconcepto y
justificar la capacidad de cumplimiento del mismo.

Dado lo especifico del servicio objeto de contrato y su importancia para la correcta ejecucion
del convenio con el MINECO para el proyecto HERCULES- Semaéntica de Datos de
Investigacion de Universidades. Quedara excluido el proyecto que no obtenga un minimo de
70% de la maxima puntuacién posible en la suma de todos los criterios no valorables de forma
automatica respecto del total de puntos y debiendo obtener una puntuacién superior a 0 en
todos los criterios.

Los eventuales empates se resolveran en primer lugar a favor de aquellas propuestas que hayan
obtenido una mayor puntuacion en el criterio 1. Si en este criterio también han obtenido el
mismo nimero de puntos, se considerardn mejor clasificadas aquellas que hayan obtenido una
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CRITERIOS VALORABLES DE FORMA AUTOMATICA. Hasta un maximo de 17 puntos.

(SOBRE B)

CRITERIO 1. Acciones o servicios que faciliten o permitan ampliar el pilotaje de la solucién a
otras universidades CRUE - 9 ptos.

* Horas de soporte para la realizacién de pilotos o cursos formativos presenciales en
otras universidades CRUE teniendo en cuenta que:

* El adjudicatario asumira los posibles gastos de desplazamiento derivados de
las tareas de pilotaje y formacién, entendiendo que estos se realizaran en
territorio nacional

* Las tareas de pilotaje y formacion las realizard un equipo de caracteristicas
similares al encargado de la ejecucion del proyecto

* Para su valoracion se aplica la siguiente féormula:

Ai
P=9x—
A,

J

en la que
P; = Puntuacion obtenida por la oferta i-ésima.
A;= Oferta de horas de soporte de la oferta i-ésima.
* A;=Mayor nimero de horas de soporte ofertadas por los licitadores
CRITERIO 2. Equipo del proyecto- 4 ptos.

e Numero de miembros del equipo de proyecto sobre el minimo exigido, con un
maximo de 10 miembros del equipo aplicando para ello la siguiente férmula:

P,=0,40x N,

-ACCVCA-120;

en la que

PKIACCV,CN:

P; = Puntuacién obtenida por la oferta i-ésima.

-ACCV,0U:

N; = Numero de miembros del equipo ofertados oferta i-ésima.

=ES,0=,

CRITERIO 3. Condiciones de participacion en beneficios de explotacion - 4 ptos.

* Participacion de la UMU en los beneficios por comercializacion de los productos
desarrollados en el proyecto aplicando para ello la siguiente férmula:

P=-2x(E~-0,1)
9,9

b

en la que
P; = Puntuacién obtenida por la oferta i-ésima.
E; = Porcentaje de participacion en beneficios de la oferta i-ésima.

La Universidad podra tomar las medidas de control que estime oportunas para verificar que
las declaraciones de ingresos derivados de la comercializacion del resultado del presente
proyecto se corresponden con la realidad
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El estudio de viabilidad deberd en sus apartados homoénimos a la Memoria Cientifico-Técnica seran de
una calidad y alcance superior a la Memoria Cientifico-Técnica y deberd mantenerse el director propuesto
inicialmente.

Tras la valoracién, el 6rgano de contrataciéon enunciard una relacién con hasta dos licitadores
seleccionados que pasaran a la Fase 2.

4. Procedimiento.
El 6rgano de contratacidn clasificard las soluciones propuestas presentadas por orden decreciente en el
plazo maximo de un mes a contar desde el ultimo dia de plazo para la presentacion de las propuestas. Para
realizar dicha clasificacidn, atendera a los criterios de evaluacion y seleccion anteriormente sefialados.

Una vez recibidos los sobres se procederd a la apertura del Sobre A, el Comité Técnico de Evaluacion
evaluard el estudio de viabilidad y emitird un informe en el que se refleje la puntuacién obtenida para
aquellos criterios no valorables mediante formula.

Una vez emitido y publicado el informe se procederd a la apertura del Sobre B, procediéndose a la
asignacion de puntuaciones de los criterios valorables mediante aplicacién de férmulas.

La selecciéon de los contratistas para pasar a la siguiente fase debera ser motivada, se notificard a los
contratistas seleccionados y simultdneamente, se publicara en el perfil de contratante.

5. Pago dela Fase 1.
El érgano de contratacién procederd al pago del importe ofertado por los contratistas para esta Fase 1, una
vez presentada la documentacién justificativa sefialada siempre y cuando quede acreditado la realizacién
del servicio prestado durante la presente fase.

La factura sera detallada por concepto de gasto e importe, indicando las referencias al proyecto.

Se comunicara en el paso a la fase sucesiva, una resolucién de cambio de fase que planteara 3 objetivos:
seleccion motivada de los adjudicatarios que pasan a la siguiente fase, ordenacién de pago de Fase 1 a
todos los adjudicatarios de la misma, y el inicio automatico de la ejecucion de la siguiente fase.

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

2. Fase 2: Desarrollo de la solucién.
1. Objeto.

Esta fase estd enfocada a obtener, por parte de los contratistas seleccionados, un desarrollo de la solucién

=ES,0=ACCV,0U:

que permita evaluar la capacidad de la solucidon propuesta para cumplir e incluso superar los Requisitos
Funcionales sefialados en el Anexo V, realizando - en su caso- todos los ajustes necesarios, las pruebas y
estudios adicionales que sean necesarios para completarlo.

Los resultados obtenidos en esta fase deberan ser presentados ante el drgano de contratacion para su
conformidad.

2. Documentacion justificativa.
Los contratistas en esta fase deberan trabajar para generar los entregables indicados en el Anexo V

3. Pagodela Fase 2.
El érgano de contratacién una vez comprobados los informes finales, los entregables desarrollados y
acreditado el servicio prestado durante la presente fase, propondra el pago del importe ofertado por los
contratistas para esta Fase 2.

La factura sera detallada por concepto de gasto e importe, indicando las referencias al proyecto.

10. Requisitos Funcionales
La Universidad de Murcia desea adquirir tecnologias innovadoras, que cumplan con los Requisitos
Funcionales indicados en el Anexo V del presente PCPP.
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| 11. Datos facturacién |
Ademas de lo recogido en el articulo 6 del Real Decreto 1619/2012, de 30 de noviembre, por el que se

aprueba el Reglamento por el que se regulan las obligaciones de facturacion, se incluiran obligatoriamente
los siguientes datos:

Organo administrativo con competencias en materia de contabilidad publica: Area De Gestién
Econdmica.

Organo de contratacién: Rector de la Universidad de Murcia.

Destinatario: ATICA.

12. Abonos y forma de pago.
El adjudicatario tendra derecho al abono de las prestaciones del servicio que realmente ejecute en relacién
con los precios convenidos.

El responsable del control de la ejecucion del contrato emitira un informe de conformidad, dentro del mes
siguiente a la realizacién de las prestaciones comprendidas en la respectiva factura. En el supuesto de
disconformidad con el servicio prestado se emitird informe en tal sentido, el cual debera ser notificado al
contratista en el mismo plazo.

El pago del importe del precio del contrato se efectuara en euros previa tramitacién del correspondiente
libramiento, de acuerdo con las normas de gestiéon de créditos de la Universidad de Murcia, previa
presentacion de las facturas correspondientes, en formato electrénico, para aquellos proveedores a los que
en todo caso obliga la Ley 25/2013 de 27 de diciembre, y una vez conformadas por la unidad competente
mediante la emisién del respectivo informe de conformidad y en su caso, informe de valoracién de los
servicios.

En cumplimiento de la Ley 25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de la factura electrénica y creacion
del registro contable de facturas en el Sector Publico, la factura debera presentarse en formato electrénico,
a través del Punto de Entrada de Facturas Electrénicas (FACe) del Ministerio de Hacienda y

-ACCVCA-120;

Administraciones Publicas, ajustaindose al formato estructurado de la factura electronica Facturae, version
3.2

PKIACCV,CN:

Los codigos identificativos de 6rgano gestor, oficina contable y unidad tramitadora que deben figurar en
la factura son:

ACCV,0U=|

Organo gestor: El Gerente. Cédigo U01200006
Oficina contable: Area de Gestién Econdmica. Cédigo U01200049
Unidad tramitadora: Area de Gestién Econémica. Cédigo U01200049
13. Mesa de contratacion
Segun Resolucion del Rector de la Universidad de Murcia por la que se designan, con caricter

=ES,O:

permanente, los miembros de la Mesa de Contratacién que asistira al Organo de Contratacién en aquellos
procedimientos de contratacién administrativa en los que, de conformidad con la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, se encuentre prevista su intervenciéon (BORM 17 de
noviembre de 2018) la mesa de contratacién esta compuesta de la siguiente manera:

Presidente: El Gerente.

Secretaria: La Jefa de Servicio de Contratacion y Servicios.

Presidente suplente: El Jefe de Area de Contratacion, Patrimonio y Servicios.

Secretario suplente: El Adjunto al Jefe de Area de Contratacién, Patrimonio y Servicios.
Vocales:

- Vocal 1.°: El Jefe de Area de Contratacién, Patrimonio y Servicios.
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- Vocal 3.2: El Jefe de Area de Asesoria Juridica.

- Suplente: Letrado o Letrada que designe el Jefe de Area
- Vocal 4. El Jefe de Area de Control Interno.

- Suplente 1.°: El Jefe de Servicio de Control Financiero

- Suplente 2.°: El Jefe de Servicio de Fiscalizaciéon

14. Comité Técnico de Evaluacion
La composicion del Comité Técnico de Evaluacion se publicard en el perfil del contratante.

15. Responsable del contrato
Responsable del contrato: Miguel Angel Garcia Lax

Responsable técnico y del control de la ejecucion del contrato: José Carlos Carrién Plaza
Teléfono: 868-88-48-49

Teléfono: 868-88-33-31

Correo-e: glax@um.es

Correo-e: jc@um.es

La unidad administrativa encargada del seguimiento formal de la ejecuciéon del contrato y de la
tramitaciéon de expedientes de penalizacion, incidencias surgidas durante la ejecucién, tales como
prérrogas, modificaciones, entre otras, y, en su caso, resolucién anticipada del contrato por
incumplimiento o por cualquier otra causa, serd el Area de Contratacién, Patrimonio y Servicios, en
colaboracién con la unidad promotora y el Responsable del Contrato.

16. Condiciones especiales de ejecucion

No aplica

-ACCVCA-120;

17. Lotes

No aplica

PKIACCV,CN:

18. Cesion del contrato y Subcontratacion
El presente contrato no sera susceptible de cesién, dada la naturaleza de la presente contratacion.

ACCV,0U
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En todo caso, el adjudicatario debera comunicar anticipadamente y por escrito al Organo de Contratacién
tanto los trabajos objeto de la subcontratacion, sefialando la parte de la prestacion que se pretende
subcontratar y la identidad del subcontratista, y justificando suficientemente la aptitud de éste para
ejecutarla por referencia a los elementos técnicos y humanos de que dispone y a su experiencia.

19. Derechos de propiedad industrial e intelectual

1. Los riesgos y beneficios de la I+D se compartirdn entre el contratista y la Universidad de Murcia de tal
manera que todas las partes tienen un incentivo para la comercializacién y la implementacién a gran
escala de las soluciones desarrolladas durante el presente contrato.

Cabe destacar que la vocaciéon de la Compra Publica Precomercial es la de facilitar la explotacion
comercial de los resultados por parte de las entidades adjudicatarias de los contratos, en la medida en se
acuerde entre las Partes (Administracion y adjudicatario/s).

2. Una vez formalizado el contrato, el contratista entregara al 6rgano de contratacién una declaraciéon
responsable en el que se recoja toda la informacion relativa a la Propiedad Intelectual Preexistente en
relacién al proyecto, garantizando la plena disposicion sobre el mismo, ya sea la titularidad o licencias de
uso.
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titular de manera independiente o anterior al Proyecto. De forma explicita, la participacién en los
proyectos no otorgara derecho alguno sobre la Propiedad Intelectual/Industrial Preexistente.

En caso de incluir tecnologias o desarrollo propio en la oferta, la férmula para la cesién del cédigo fuente

de las soluciones aportadas en las condiciones anteriores, se concretara durante el perfeccionamiento del
contrato con el adjudicatario, asi como su documentacién para garantizar la posibilidad de
mantenimiento y evolucién de la base instalada en la Administracion contratante.

La modificacién por parte de la Administraciéon contratante de las tecnologias propias que puedan ser
aportadas por las entidades licitadoras no podra tener resultados comerciales.

3. El contratista deberd informar también al responsable del contrato de cualquier nueva Propiedad
Intelectual o industrial generada en el ambito del proyecto. Se informard, asimismo, de todos los
resultados con potencial comercial sean o no patentables.

A los efectos del presente pliego, se consideraran resultados del proyecto aquella informacién o material,
protegido o no, que hayan sido identificados especificamente como resultado en los informes que
provienen de los Proyectos que surjan de la colaboracion suscrita en este pliego.

Para garantizar la efectiva y debida proteccién de la actividad innovadora generada en el desarrollo de la
solucién, los contratistas se obligan a adoptar las medidas y cumplimentar todas aquellas
documentaciones que sean razonablemente requeridas. En concreto:

o Deberan establecer los procedimientos necesarios para asegurar que la gestiéon de todos los
resultados e informacion del proyecto se realiza de forma independiente a otras actividades de
I+D no cubiertas por el objeto del contrato.

o Previo a la publicacion de resultados, deberan identificarse aquellos patentables y proceder a su
registro en aquellos casos que sea viable.

4. Los derechos de propiedad industrial e intelectual sobre los nuevos bienes, tecnologias o soluciones
desarrolladas en el Ambito del contrato se cederan al contratista.

-ACCVCA-120;

5. El contratista ostentara con total plenitud el ejercicio de los derechos de explotacion de cualquier forma
y modalidad de la solucién desarrollada durante el presente contrato.

PKIACCV,CN:

6. Sin perjuicio de lo dispuesto en el parrafo anterior y con el objeto de aumentar el potencial de
comercializacion de la solucidn, las partes acuerdan mediante este proceso de contratacién la concesion a
favor de las Universidades asociadas a la CRUE y con las que CRUE celebre convenio de una licencia de

uso gratuita, ilimitada e indefinida.

=ES,0=ACCV,0U:

Las Universidades asociadas a la CRUE mantendran en cualquier caso y durante plazo ilimitado los
derechos de uso y modificacion sobre los nuevos bienes y tecnologias desarrolladas, para los procesos de
implantacién interna y mantenimiento e integracién con otros sistemas corporativos, asi como fines de
Investigacion y docencia, aunque en ningtin caso esta capacidad de uso o desarrollo sobre los resultados
de la contratacién se empleard con fines comerciales, ni directos ni mediante acuerdos con terceros
durante los primeros cinco afios, a contar a partir de la finalizacién del contrato. Una vez transcurrido ese
plazo, la Administracion contratante podra utilizar si fuese el caso, el desarrollo aportado para promover
nuevos proyectos de innovacién con resultados comerciales.

El érgano de contratacion se reserva la facultad de uso no comercial de los resultados obtenidos del
estudio de viabilidad de la Fase 1. Asi mismo, se reservan las siguientes facultades:

*  Uso de la marca o marcas comerciales registradas dentro del contexto de la explotacién de los
proyectos de la Administracién contratante, con caracter indefinido.

*  Uso de los elementos tecnoldgicos y los contenidos que integran los productos con caracter
indefinido con plena disposicién para:
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Asimismo, y en lo referente al mantenimiento y evolucién o mejora de la solucién, el contratista se
compromete a ofrecer el servicio a la Administracién contratante en las condiciones més favorables, por
ser el primer cliente.

7. El contratista garantizara que la tecnologia o solucién desarrollada durante el presente contrato es
original y respondera de todas las reclamaciones que pudieran ser formuladas por terceros en relacién a
su titularidad, asi como de los dafios y perjuicios que puedan causar a la Universidad de Murcia por tales
motivos.

9. El contratista procedera a la proteccion registral de la denominacién final del producto, tecnologia o
solucién desarrollada en base a un nuevo conocimiento generado como marca, asumiendo el contratista
el registro, mantenimiento y defensa frente a terceros, asi como los gastos inherentes a estas actuaciones.

10. El contratista asumira todas las responsabilidades y costes derivados del proceso de explotacion y
comercializacién de la tecnologia o solucién desarrollada durante el presente contrato, manteniendo
indemne a la Universidad de Murcia frente a cualquier reclamacién por vulneraciéon de derechos de
terceros.

11. La Universidad de Murcia recibird una contraprestacién por los ingresos que se deriven de la
explotacién de la solucidn desarrollada durante el presente contrato y los cinco afos siguientes a la
finalizacion de la ejecucion del mismo, consistente en un porcentaje del valor neto de los ingresos de la
explotacién de la solucion desarrollada y/o adaptaciones que habra de ser como minimo del 0,1% y hasta
un méaximo del 10%. Las condiciones finales del contrato corresponderdn a las ofertadas por el
adjudicatario en su oferta econdmica.

| 20. Modificacion del contrato |
No esta prevista la modificaciéon del contrato.

-ACCVCA-120;

| 21. Seguro de Responsabilidad Civil |

PKIACCV,CN:

No aplica

ACCV,0U

| 22. Baja temeraria |
* En el caso en que se presenten menos de cinco ofertas, se consideraran anormales aquellas que

=ES,0=,

presenten una baja inferior a 10 puntos porcentuales sobre la media de todas las bajas.

* En el caso en que se presenten cinco o mas ofertas, se consideraran anormales aquellas ofertas
que presenten una baja inferior o superior en una desviaciéon estindar a la baja media,
entendiendo como desviacidn estandar la raiz cuadrada del momento central de orden dos del
conjunto de bajas.

*  Se considerardn ofertas anormalmente bajas las que incluyan gastos de personal que incumplan
lo establecido en el convenio colectivo sectorial vigente, aplicable al personal encargado de
realizar las prestaciones del servicio.

En caso de baja temeraria, la mesa de contratacidén podra solicitar un informe a la ofertante para justificar
la viabilidad del servicio.

23. Garantia definitiva
La cuantia definitiva sera igual al 3 por 100 del importe de adjudicacién de la Fase 2 del presente contrato.
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ANEXO Il. MODELO DE DECLARACION RESPONSABLE RELATIVA AL CUMPLIMIENTO DE LAS
CONDICIONES ESTABLECIDAS LEGALMENTE PARA CONTRATAR CON LA ADMINISTRACION

DECLARACION RESPONSABLE SEGUN MODELO DEUC ORIENTACIONES PARA LA
CUMPLIMENTACION DEL FORMULARIO NORMALIZADO DEUC.

ORIENTACIONES PARA LA CUMPLIMENTACION DEL FORMULARIO
NORMALIZADO DEUC.

a) Contenido y estructura del Reglamento (UE) n° 2016/7: El Reglamento (que
esta disponible en la pagina web https://www.boe.es/doue/2016/003/L00016-00034.pdf, esta-
blece el formulario normalizado del DEUC, su contenido y las instrucciones para su cumpli-
mentacion.

b) Para acceder al formulario, la Comisién Europea facilita un servicio de linea gra-
tuito DEUC electronico, el cual permite que las empresas participantes cumplimenten, des-
carguen e impriman el DEUC, contando ademas con un area de preguntas frecuentes que
facilita su cumplimentacion.

El servicio DEUC permite a los licitadores imprimir el documento cumplimentado electré-
nicamente para disponer de un documento en papel que, debidamente firmado sera en-
tregado en la licitacién. En todo caso el DEUC debera imprimirse y firmarse a mano.

Web: https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/espd/filter?fiamg=es.

c) La Recomendacion de la Junta Consultiva de Contratacion Administrativa sobre la
utilizacion del DEUC contempla orientaciones que pueden ser de ayuda a las empresas que
opten por cumplimentar el formulario normalizado DEUC publicada en el Boletin Oficial del
Estado numero 85 de 8 de abril de 2016. (web https://www.boe.es/boe/dias/2016/04/08/ pdfs/
BOE-A-2016-3392.pdf)

-ACCVCA-120;

d) Cumplimentacién del DEUC.

PKIACCV,CN:

- Elformulario DEUC se imprimird y entregara firmado por el o los licitadores.
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- No se exige cumplimentar la seccion D de la parte 11 del DEUC relativo a la
informacion sobre los subcontratistas y la parte V.

=ES,O:

- En el supuesto que se presente una empresa con el compromiso de constituirse en
union temporal con otra u otras, cada empresa integrante de la futura UTE debera presentar
un formulario normalizado del DEUC por separado.

- Cuando los contratos estén divididos en lotes y los criterios de seleccion varien de
un lote a otro, el DEUC debera cumplimentarse para cada lote (o grupo de lotes al que se
apliquen los mismos criterios de seleccion.

e) Se podra pedir a los licitadores que presenten la totalidad o una parte de los
certificados y los documentos justificativos requeridos en cualquier momento del procedimien-
to, cuando resulte necesario para garantizar el buen desarrollo del mismo.
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ANEXO lil. FICHA DE DATOS DE LA EMPRESA
RAZON SOCIAL:
C.LE.

Direccién postal:

Teléfono: | Fax: E-MAIL:
Persona de contacto/Teléfono

PODER PARA CONTRATAR
Fecha escritura de poder:
Apoderado: D. D.N.L:
Notario de: D.

Ne de protocolo: Fecha:
ACCESO A NOTIFICACIONES ELECTRONICAS?
- Correo electrénico de la empresa para notificaciones electronicas:

- Personas autorizadas para acceder a notificaciones electrénicas:
Nombre y apellidos D.N.L Correo electrénico

Las personas autorizadas para la recepcion de notificaciones derivadas de este procedimiento de
adjudicacion, deberan disponer OBLIGATORIAMENTE de un CERTIFICADO DE FIRMA ELECTRONICA

para poder acceder a las mismas.

Fdo.:

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

=ES,O:

2 Las personas fisicas o juridicas estan obligadas a recibir y admitir por medios electronicos las no-
tificaciones que les dirija la Universidad de Murcia en el ambito de los procedimientos de contratacion en
que participe. Para ello, se requiere disponer de un sistema de firma electrénica basado en certificado
electrénico reconocido. La lista completa de certificados electronicos y prestadores admitidos por la Uni-
versidad se encuentra publicada dentro de la Sede Electronica (https://sede.um.es/sede/sistemas-admi-
tidos).

Se distinguen dos tipos de sistemas de firma electronica basados en certificados, vélidos para el acceso, y que pueden ser utilizados indis -
tintamente:

Certificados electrénicos de persona juridica o certificados de representante. En este caso, se dispone de
un acceso integral a todas las notificaciones de la empresa.

Certificados electronicos de persona fisica, para aquellas personas fisicas que actian como autorizados y
que hayan sido indicadas explicitamente en el ultimo apartado de este anexo (hasta un maximo de 5). En
este caso, solo se dispone de acceso a las notificaciones relativas a este expediente de contrataciéon con-
creto.

El acceso a las notificaciones electrénicas se realizara por comparecencia en la Sede Electronica de la
Universidad de Murcia, a través de la Carpeta Ciudadana (https://sede.um.es/carpeta/).

Mediante el envio de un correo electrénico a las direcciones indicadas en este Anexo, los interesados tendran conocimiento de que en la Carpeta
Ciudadana tienen a su disposicion una notificacion.

Tras el acceso al contenido de una notificacion por cualquiera de los representantes con capacidad para hacerlo y haciendo uso de cualquiera de
los sistemas de firma electrénica admitidos, ésta se tendra por practicada. Si transcurren diez (10) dias naturales desde la puesta a disposicion
de una notificacién sin que se acceda al contenido de la misma, ésta se tendra por rechazada, salvo en el caso de las notificaciones de adju-
dicacién en que el plazo sera de cinco (5) dias naturales, en este caso se dara por efectuado el tramite siguiendo el procedimiento.
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Para consultas de indole técnica sobre la obtencion de certificados de firma electrnica y el acceso a las notificaciones por
medios electronicos, podran dirigirse a la siguiente direccion de correo electrénico: dumbo@um.es, o bien, al teléfono 868
884222.
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ANEXO IV. MODELO DE OFERTA ECONOMICA

D./Dieeieiiiieieieiceeereieieie e essssenes , con DNI nimero........ccecevevevenenes en nombre (propio) o (de
la empresa QUE  TrEPresenta)..........ceeeneireemnenne con  NIF...nnn. y domicilio
fiscal OO OOV P T PP TP OUPPPPURPUR
15 1 VTR CAllE.. e NUMETO0.....eereeceecnnen. enterado  del
anuncio publicado en el (perfil de contratante, BOE, BOCM, DOUE)" ............. del dia.....ccoeuueece. de...ovunnne.
< (SR y de las condiciones, requisitos y obligaciones sobre proteccion y condiciones de trabajo que se

exigen para la  adjudicaciéon  del  contrato  de  ejecucion de los  servicios
se compromete a tomar a su cargo la ejecucion de las mismas, con estricta
sujecion a los expresados requisitos, condiciones y obligaciones, por un precio de estipulado por fases de:

Horas de soporte para la realizaciéon de pilotos o cursos
formativos presenciales en otras universidades CRUE

Fase Precio sin IVA Precio con IVA
Fase 1
Fase 2
TOTAL:
g Numero de miembros del equipo de proyecto sobre el
i minimo exigido, con un méximo de 10 miembros
g 2.1. Porcentaje del valor neto de
9 ingresos de la explotacion de la|0,1% 10%

solucidn desarrollada

Totalizdndose asi la oferta en ... Euros (en numero), todo ello de acuerdo con lo establecido en
el PCPP que sirve de base a la convocatoria, cuyo contenido declara conocer y acepta plenamente.
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ANEXO V. REQUISITOS FUNCIONALES

I - Resumen

La iniciativa Hércules' es parte de la Comisiéon Sectorial de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones de la Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas (CRUE-TIC)>. Su objetivo
es crear un Sistema de Gestion de Investigacion (SGI) basado en datos abiertos semanticos que ofrezca
una visién global de los datos de investigacion del Sistema Universitario Espaiol (SUE), para mejorar la
gestion, el analisis y las posibles sinergias entre universidades y el gran publico.

La iniciativa Hércules incluye los siguientes proyectos, descritos en el mapa de demanda temprana:
* Arquitectura Semdntica.
> Infraestructura Ontoldgica de la Informacién del SUE.
> Arquitectura Semantica de Datos del SUE.
> Enriquecimiento de Datos a partir de Internet.
> Desarrollo de Métodos de Analisis Semantico.
> APIs de conexion a SGI.
* Sistema de Gestion de la Investigacion.
> Gestion de Grupos de Investigacion.
> Gestion de Proyectos de Investigacion.
> Gestion de la Financiacion de la Investigacion.
> Gestion de los Resultados de la Investigacion.

> Gestion Estratégica de la Investigacion.

-ACCVCA-120;

# Investigadores y produccidn cientifica individual: identidad del investigador (Por ejemplo
ORCID?), publicaciones, participacion en proyectos de investigacion, docencia, estancias en
centros de investigacion, y redes sociales de investigadores (Por ejemplo Mendeley*,
ResearchGate®), entre otros.

PKIACCV,CN:

,O=ACCV,0U:

£S,0
*

Proyectos de investigacion: entidad financiadora, presupuesto, y participantes, entre otros.

% Financiacion: fuentes (gobiernos, ministerios, entidades supranacionales, etc.), convocatorias, y
proyectos, entre otros.

* Modalidades de ingresos y gastos en proyectos de investigacion.

% Recursos humanos: contratos, candidatos, y financiacién de investigadores (Por ejemplo
programa Ramén y Cajal®), entre otros.

% Resultados cientificos: articulos cientificos y ponencias en congresos (Por ejemplo CiteUlike”),
conjuntos de datos (Por ejemplo Scientific Data®, GigaScience’, Dataverse'’, FigShare'', Dryad",

1https://hercules.um.es
2https:/ftic.crue.org
3https://orcid.org/
4https:/lwww.mendeley.com/
Shttps://www.researchgate.net/
6https://labur.eus/VLCQi
7http://www.citeulike.org/
8https://www.nature.com/sdata/
9https://academic.oup.com/gigascience
10https://dataverse.org/
11https://ffigshare.com/
12https://datadryad.org/
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DataHub"”, GenBank', UniProt”, etc.), software (Por ejemplo Zenodo'’, GitHub", etc.),
patentes, y articulos de divulgacién cientifica, entre otros.

UNION EUROPEA

% Areas de conocimiento.
* Grupos de investigacion e instituciones.

* Indicadores de investigacion: métricas de producciéon cientifica, y recursos humanos, entre
otros.

* Metadatos sobre la Gestion de Investigacion.

El proyecto Infraestructura Ontoldgica de la informacién del SUE™ consiste en crear una red de
ontologias que pueda ser usada para describir con fidelidad y alta granularidad los datos del dominio GI.
El adjudicatario implementara el proyecto de acuerdo a las directrices definidas en la seccién Alcance
Técnico de Infraestructura Ontoldgica.

El proyecto Arquitectura Seméntica de Datos del SUE" consiste en desarrollar una plataforma
eficiente para almacenar, gestionar y publicar los datos del SGI, basiandose en la Infraestructura
Ontoldgica, con la capacidad de sincronizar instancias instaladas en diferentes Universidades. El
adjudicatario implementara el proyecto de acuerdo a las directrices definidas en la seccién Alcance
Técnico de Arquitectura Semantica de Datos.

Como marco tecnoldgico se propone partir de la base del estandar de la CRUE “Estandar D.O. CRUE-
TIC” (mds informacién en http://wiki.rediris.es/crue-tic) que esta basado en tecnologias de c6digo abierto
y que fue aprobado por la CRUE-TIC en 2011 y actualizado en 2015, para su uso en los nuevos desarrollos
para universidades, con el objetivo principal de establecer una arquitectura base comun y unificada. El es-
tandar, tiene en cuenta las tendencias mas novedosas en el ambito del Cloud Computing y la movilidad.
Sera conveniente, partiendo de dicho framework, actualizar sus componentes

Introduccién

1 Principales objetivos del proyecto Hércules

Actualmente existen en Espafa 79 Universidades distribuidas por todo el territorio nacional, y cada
una de ellas cuenta con un sistema de gestion propio. Esto significa que cada Universidad tiene definidos
unos procedimientos de gestion particulares, con unos modelos y esquemas de datos definidos segun sus
criterios. Como resultado de esta situacion la explotacién combinada de datos por parte de terceros
presenta los problemas tradicionales de interoperabilidad de fuentes de informacién heterogénea, no
basada en especificaciones semdnticas y formales de los esquemas de datos y conocimiento. A modo de
ejemplo:

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

=ES,O:

% Andlisis sesgado de las necesidades de informacion.
Ausencia de ciertos datos de especial interés.
Aplicacidn de clasificaciones incompatibles de los datos.

Representacion de entidades a distinto nivel de granularidad.

* % ok ¥

Dificultad para discernir si los datos procedentes de distintas fuentes tienen el mismo
significado.

Ademds de la docencia, las universidades participan activamente en los programas de investigacion. La
gestion de dicha participacion es llevada a cabo por estos sistemas de gestion propios que son dispares y
no estan normalizados, y que dan soporte, entre otros, a los procesos de:

# Preparacion y seguimiento de proyectos.
* Gestion de resultados de proyectos de I+D+i.
* Gestion econdmica y administrativa integrada. Contabilidad analitica.

13https://datahub.io/

14https://www.ncbi.nim.nih.gov/genbank/
15http://www.uniprot.org/

16https://zenodo.org/

17https://github.com/

18En el resto del documento, Infraestructura Ontoldgica.

19En el resto del documento, Arquitectura Semantica de Datos.
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Esta situacion general y, en concreto, en lo que respecta a los sistemas de gestion de la investigacion,
provoca grandes ineficiencias en la gestion de la informacién y el conocimiento del sistema de
investigacién de las universidades espafolas. Ello conlleva costes adicionales derivados de la realizacién de
tareas de explotacién con conjuntos parciales de los datos en cada universidad, que luego es necesario
homogeneizar.

Por lo tanto, es necesario un nuevo sistema de gestion de investigacién universitaria, que disponga de
capacidades semanticas y que sea homogéneo para todas las universidades (o para un gran nimero de
ellas) para poder conseguir los siguientes beneficios:

# Realizar explotacién conjunta de informacion.

# Unificar los criterios para la obtencién de informacion, ofreciendo mayores garantias de una
adecuada interpretacion de la informacion y, con ello, la exactitud de los indicadores obtenidos.

Poder establecer sinergias y colaboraciones entre universidades y grupos de investigacion.
Incrementar la transparencia.

Facilitar la transferencia tecnoldgica y la colaboracién universidad-empresa.

* ok ok ¥

Facilitar el conocimiento de la produccion cientifica, para el resto de investigadores y para la
sociedad en general.

% Facilitar la integracion del Curriculum Vitae Normalizado (CVN). Mayor facilidad para la
movilidad del Personal Docente Investigador (PDI) entre las universidades espafolas.

% Proporcionar con mayor facilidad al usuario, al contribuyente y a la sociedad datos estadisticos
que puedan ser relevantes desde el punto de la transparencia en el ejercicio del servicio publico.

% Y, en definitiva, permitir la explotacion conjunta de informacion de investigacion de todas las
universidades, permitiendo con ello una total transparencia en la gestiéon universitaria.

Actualmente CRUE cuenta con 79 universidades. Gran parte de ellas han manifestado, por escrito y
con la firma de su rector, su interés por el proyecto Hércules. Tras la creacion de la infraestructura
semantica y el Sistema de Gestion de Investigacion universitaria, serd necesario realizar implantaciones
del mismo en las diferentes universidades que decidan utilizarlo. Esto supone tanto una migracién de
datos y estructuras de datos como la implantacién de un nuevo sistema.

I=ACCVCA-120;

PKIACCV,CN:

Es importante tener en cuenta que el ambito del proyecto abarca tnicamente la realizacién de un
piloto en la Universidad de Murcia (UM), para constatar que el prototipo desarrollado funciona y cumple
los objetivos propuestos. Quedard fuera del ambito del mismo, la implantacién y migracién tanto en la
UM como en el del resto de universidades interesadas.

=ACCV,0U=|

=ES,O:

2 Web Semantica

La gestion de la informacién y el conocimiento del sistema de investigacion de las universidades
espafiolas requiere, por tanto, de un escenario tecnoldgico en el que prime la interoperabilidad de los
datos. Esto quiere decir que los datos generados por los distintos sistemas sean combinables y que dicha
combinacidn pueda ser realizada por las maquinas.

Dentro del catdlogo tecnoldgico existente, las tecnologias de la Web Semdntica son una propuesta
cuyo objetivo fundamental es servir como espacio natural de integracién de datos, posibilitando que los
generadores de datos los puedan compartir de forma semantica, esto es, de forma que una maquina pueda
ser capaz de entender el significado de estos datos.

El término Web Semantica fue acufiado en el ailo 2001 por Tim Berners-Lee (Berners-Lee 2001) para
designar una Web que propone reestructurar y enriquecer los documentos y componentes Web con
informacion semantica explicita, independiente de la presentacién al usuario, y susceptible de ser
procesada de forma automatica por un programa.

La implementacién de la Web Semantica se basa en una serie de estdndares abiertos™:
20EI hecho de que estos estandares sean abiertos hace que las soluciones implementadas en este proyecto tengan un bajo riesgo de “vendor lo-

ck-in". Por ejemplo, los datos que se produzcan en RDF pueden ser cargados en cualquier Triple Store, ya que todas las Triple Stores cumplen el
Estandar RDF. Asi mismo, se puede esperar el mismo comportamiento de los SPARQL endpoints que cumplan el estandar SPARQL. Este princi-
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URI (Uniform Resource Identifier). Una URI es una cadena de caracteres que identifica un
recurso de una manera no ambigua. Es importante subrayar que una URI identifica un recurso
(Por ejemplo, la UM), no su representacion (La pagina web de la UM, una foto de la UM, etc.),
de modo que un recurso puede tener varias representaciones. La sintaxis que deben seguir las
URIs esta definida en el RFC 3986*' del organismo IETF (Internet Engineering Task Force®).

RDF (Resource Description Framework). RDF es un lenguaje para representar datos en Grafos.
Para ello, RDF ofrece un modelo de datos denominado Tripleta, compuesto por un sujeto, un
predicado y un objeto (“Facultad de Informatica”; “es parte de”; “Universidad de Murcia”). El
predicado (“es parte de”) y el objeto (“Universidad de Murcia”) describen una propiedad del
sujeto(“Facultad de Informatica”). Uniendo varias tripletas, se obtiene un Grafo. En un Grafo
RDF, todas las entidades (sujetos, predicados, u objetos) estin identificadas mediante URIs.
Las bases de datos especializadas en almacenar RDF se denominan Triple Stores. RDF es un
estandar” del WWW Consortium® (W3C) cuyo objetivo es ofrecer un lenguaje simple para
representar datos de manera estindar, como en su dia lo hizo HTML para los documentos
Web. RDF seria, por asi decirlo, “el HTML de los datos”. Es importante subrayar que RDF es
un modelo de datos abstracto que puede ser serializado en diferentes sintaxis (RDF/XML,
JSON-LD, Turtle, etc.).

SHACL (SHApes Constraint Language). SHACL es un lenguaje para validar Grafos RDF contra una
serie de condiciones, o “Shapes”. SHACL es un estandar® del W3C.

SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language). SPARQL es un lenguaje de consulta para
extraer datos de Grafos RDF. SPARQL también es un protocolo Web estandar, de modo que
cualquier Triple Store que implemente SPARQL mediante un SPARQL endpoint ofrece los
mismos servicios. SPARQL es un estandar®® del W3C.

RDFS (RDF Schema). RDFS ofrece un mayor nivel de expresividad que RDF, ya que permite
describir propiedades generales de las entidades RDF. Por ejemplo, se pueden definir clases de
entidades (“Universidad”, “Persona”) con propiedades compartidas. RDFS es un esténdar? del
W3C. Todas las entidades en RDFS estan identificadas mediante URIs.

OWL (Web Ontology Language). OWL es un lenguaje de representacién de conocimiento que afade
mas expresividad a RDFS, ya que se basa en Logica Descriptiva. OWL es un lenguaje para crear
ontologfas: una ontologia es una descripcién computacionalmente explicita de un dominio de
conocimiento, a la que se puede aplicar razonamiento automatico. OWL es un estindar®® del
W3C. Todas las entidades en una ontologia OWL (Clases, Individuos, Propiedades) estdn
identificadas mediante URIs.

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

Las ontologias se han convertido un elemento fundamental en el paradigma de la Web Semantica. El
motivo de su creciente popularidad es principalmente facilitar una comprensiéon compartida y comun de
un dominio que puede ser comunicado entre personas y aplicaciones informaticas. Como tales, el uso de
las ontologias ofrece una oportunidad de mejorar las posibilidades de realizar cualquier tarea relacionada
con la gestion de informacién y conocimiento.

=ES,0=ACCV,0U:

En el 4mbito educativo en general, y universitario en particular, existen ontologias y vocabularios que
persiguen la interoperabilidad de datos académicos y que incluyen la representacion de universidades
como organizaciones (AIISO®), publicaciones y comunidades cientificas (BIBO*, VIVO®, SWRC?),
descripcion de cursos y planes de estudio (MLO*, XCRI-CAP*, TEACH®, BOWLOGNA™), recursos de

ciones, centrales al proyecto Hércules.
21https://tools.ietf.org/html/rfc3986
22https:/lwww.ietf.org/
23https://lwww.w3.org/standards/techs/rdf
24https:/lwww.w3.org/
25https:/fwww.w3.org/TR/shacl/
26https://lwww.w3.org/standards/techs/sparq|
27https:/lwww.w3.0rg/TR/rdf-schema/
28https://lwww.w3.org/standards/techs/owl
29http:/lvocab.org/aiiso

30http://bibliontology.com/
31http:/Ivivoweb.orgffiles/vivo-core-public-1.5.owl#
32http://lov.okfn.org/dataset/lov/vocabs/swrc
33http://www.xcri.co.uk/library/127-metadata-for-learning-opportunities-advertising-mlo-ad-standard.html
34http:/lwww.xcri.org/
35http://linkedscience.org/teach/ns/
36http://diuf.unifr.ch/main/xi/bowlogna
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investigacion (LSC”, CERIF*®) e incluso propuestas para la publicacién semdntica de informacién
cientifica como las Nanopublications® o Research Objects®.

Las buenas practicas en construccién de ontologias sugieren la reutilizacién de ontologias existentes
para obtener ontologias de mayor calidad, por lo que algunas de las comentadas anteriormente seran
empleadas y combinadas en este proyecto para crear una infraestructura de ontologias que den soporte a
las tareas de comparticion, reutilizacién y explotacion de datos. De esta forma, al estar alineados con
iniciativas internacionales, sera mucho mas facil la integracion de las universidades espafiolas en un
sistema de gestion de la informacion y el conocimiento a nivel europeo.

Una de las ventajas de las tecnologias semanticas frente a tecnologias tradicionales de gestion de
informacion es que estan pensadas para ser explotadas en Internet, esto es, en entornos altamente
distribuidos. Esto facilita el trabajo de la explotacién integrada de conjuntos de datos semdnticos, puesto
que permiten lanzar una consulta de datos que requiera recuperar datos de diferentes recursos, que
compartan el modelo de datos (tal y como se obtendria con la realizacion de un sistema de gestién comun
para todas las universidades). El escenario actual mdas comun a nivel nacional es que todas las
universidades vuelcan datos en el Sistema Integrado de Informacién Universitaria (SIIU), de forma que:

# Cada universidad tiene su repositorio de datos y tiene que enviar la informacién al Ministerio,
por lo que tiene que alinear su esquema de datos con el que usa el Ministerio, con las posibles
interpretaciones distintas por parte de cada entidad participante en el proceso.

% El Ministerio tiene que ocuparse del mantenimiento del repositorio centralizado asi como de
implementar, en un sistema cerrado, todas las explotaciones de los datos.

Es mas, las Universidades espafiolas tienen que responder a solicitudes de informacion de distintas
administraciones publicas, por lo que tienen que hacer esfuerzos especificos para atender cada una de las
peticiones por la heterogeneidad de conjuntos y formatos de datos solicitados.

El escenario que plantea Hércules es que:

# Al tener el mismo sistema de gestion o ERP (Enterprise Resource Planning) de investigacion en
las universidades, sus repositorios siguen el mismo esquema y ponen a disposicion del sistema
de investigacion de la Universidades espaiiolas su conjunto de datos, existiendo un directorio
de dichos repositorios.

-ACCVCA-120;

# Cualquier usuario del sistema de investigacion (Ministerio, universidades, etc.) podria realizar
consultas distribuidas que atacaran a todos los repositorios necesarios.

PKIACCV,CN:

Cada usuario consultor de informacién soélo se tendria que preocupar de programar las
consultas que le interesen para sus analisis de datos, las cuales podrian ser directamente
compartibles al resto del sistema universitario.

=ES,0=ACCV,0U:

# En un entorno de cooperacion del sistema de investigacion de las universidades espaiiolas, se
podrian desarrollar proyectos cooperativos para el desarrollo de funcionalidades adicionales a
las que se pueden abarcar en esta propuesta.

# Los consultores de informacion estarian trabajando siempre con versiones actualizadas de los
datos.

#% La informacién estaria disponible y cada entidad interesada podria recuperarla
sistemdticamente cuando fuera necesario, ganando en eficiencia y eficacia en publicador y
consumidor.

Adicionalmente, las tecnologias semanticas permiten explotar estructuras jerarquicas de tipos de
informacién. Las ontologias estain compuestas fundamentalmente por conceptos, propiedades, individuos
y axiomas formales. Algunos tipos de propiedades que relacionan conceptos generan una estructura
jerarquica en la ontologia. Un ejemplo de relacién jerdrquica seria que la Microbiologia es una subdrea de
la Biologia y ésta a su vez es subarea de Ciencias de la Vida. Las tecnologias semanticas, mediante las
posibilidades de inferencia automadtica a través del uso de razonadores posibilitarian obtener directamente
como resultado de una consulta del tipo “articulos publicados en Ciencias de la Vida” aquellos articulos

37http:/Nlinkedscience.org/lsc/ns/
38http://eurocris.org/ontology/cerif/
39http://nanopub.org
40http://www.researchobject.org/
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del drea de Microbiologia. Este es solo uno de los posibles usos de las jerarquias en ontologias, puesto que
también se podrian utilizar confines de encontrar resultados semanticamente similares. Por ejemplo, si
Microbiologia Clinica es un subarea de Microbiologia y estamos buscando en nuestro sistema un experto
en Microbiologia Clinica y no disponemos de ninguno, el sistema podria recomendar un experto en
Microbiologia antes que uno en Genética, ya que son areas mas cercanas semanticamente. No es que este
tipo de operaciones no se puedan hacer con tecnologias tradicionales, pero serian mas costosas puesto que
tendriamos que implementar cada una de estas consultas avanzadas, mientras que “vienen de serie” con el
uso de tecnologias semanticas.

El desarrollo de la infraestructura semantica para la gestion del sistema de investigacién seria un
resultado exportable parcial o totalmente a otros paises europeos con el objetivo de conseguir ese
intercambio y explotacién a nivel europeo. Por parcial nos referimos a que puede haber aspectos que
debido a la legislacién de cada pais pudieran requerir extensiones o tratamientos especificos. Ademas, no
s6lo vemos posibilidades de innovacién de las tecnologias semdnticas en el ambito del proyecto presente,
sino que creemos que serd un punto de partida para un alcance mucho mayor a medio plazo.

3 Sistema de gestion de las universidades

Es necesario, para la consecucion de los objetivos del proyecto, el desarrollo de un prototipo de un
nuevo Sistema de Gestion de Investigacion universitaria que disponga de capacidades semanticas (SGI).
De forma inicial y dentro del proyecto, se realizara la implantaciéon del prototipo obtenido en la UM,
quedando disponible para el resto de las Universidades Espafiolas como software libre.

Por lo tanto, se propone un modelo de software comun vy libre para todas las universidades espafiolas
que decidan implantarlo, como una forma de extender los beneficios del proyecto y la comparticion de
datos entre diversas universidades.

Para la creacién del SGI, no se partira desde cero en los desarrollos sino que se reutilizardan médulos
software ya existente en las universidades o empresas que estén dispuestas a cederlos. Para ello seria
necesario realizar una primera etapa, en coordinacion con la CRUE, para la seleccion de los modulos que
serviran de partida de entre las distintas universidades y empresas que estuvieran en disposicién de
cederlos como software libre para este proyecto, valorando tanto aspectos funcionales como técnicos para
su eleccién como mdédulo candidato.

-ACCVCA-120;

Como marco tecnoldgico para la creacion de este Sistema de Gestion Universitaria se propone partir
de la base del estandar de la CRUE Estandar D.O. CRUE-TIC* que estéd basado en tecnologias de codigo
abierto y que fue aprobado por la CRUE-TIC en 2011 y actualizado en 2015, para su uso en los nuevos
desarrollos para universidades, con el objetivo principal de establecer una arquitectura base comun y
unificada. El estandar tiene en cuenta las tendencias mas novedosas en el ambito del Cloud Computing y
la movilidad. Sera conveniente, partiendo de dicho framework, actualizar sus componentes.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=,

=ES,O:

Con el desarrollo de este proyecto, no solo conseguiremos la estandarizacion de los sistemas de
investigacion existentes en las universidades para mejorar la interoperabilidad tanto entre ellas como con
el Ministerio y con otras instituciones Europeas, sino también, y casi tan importante como lo anterior, un
segundo beneficio consistente en reducir costes al compartir tareas de mantenimiento y actualizacién de
estos sistemas entre las universidades que se incorporen.

Por tanto, se incorporara la capacidad semantica al SGI. El desarrollo del sistema y las integraciones
que se deban llevar a cabo deberan estar enfocadas en una estrategia de interoperabilidad y a una futura
implementacién de la administracién electrénica.

Ampliable a otras areas de gestion, con este sistema desarrollado se dara respuesta a las necesidades
actuales de informacion de investigacién del panorama universitario que se requieren tanto desde los
distintos ministerios como de forma interna en las universidades y entre ellas.

A continuacion se describen las principales funcionalidades de los sistemas de gestién a integrar
dentro de la plataforma. Estas funcionalidades deseadas seran una guia para el proceso de seleccion de los
sistemas a reutilizar de las distintas universidades que lo cedan, con el criterio de seleccionar aquél que
mas funcionalidades de las descritas incluya:

Proyectos: Gestion de los proyectos de investigacion, su definicidn, origen, propésito, gestion
econdmica, anualidades y otra informacién basica asociada.
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Grupos de investigacion: Gestion de la solicitud, creacién, mantenimiento, cancelacion, incorporacion de
altas y bajas en grupos de investigacion.

Convocatorias y ayudas: Gestion de distintas convocatorias para reparto de fondos, concesion de ayudas
y becas. Gestién econdémica y tramites, concesién, denegacién y sistema de baremo o
evaluacion.

Personal de proyectos: Gestion del personal asociado a proyectos y los pagos a personal por proyectos.

Produccion cientifica: Gestion de la producciéon cientifica de los investigadores (articulos, tesis,
congresos, publicaciones varias, etc.).

Curriculum Vitae: Gestion del curriculum vitae de los investigadores en formato CVN.

Contratos y patentes: Gestion de los contratos y las patentes, y de trabajo de investigacion en los que
colaboran universidades y empresas privadas.

Gestor de paginas de grupos: Gestion de la informacidn asociada a los grupos de investigacién para
aumentar su visibilidad a través de paginas web propias.

Boletin de investigacion: Gestion de un sistema de noticias para la difusion de informacién relevante
para la comunidad investigadora.

Consorcios y partners: Proporciona informacién sobre los consorcios y una valorizacién por parte de los
grupos de investigacion de los partners (clasificados por tipo, universidad, SME, Empresa,
Centro Tecnoldgico,...) con los cuales ha participado, permitiendo, a la Universidad,
conocer cudles son los partners mejor valorados. Ademas permitiria a la Universidad
seleccionar a los partners con los cuales formar consorcio en base a la experiencia previa.

4 Datos abiertos y enlazados

En los ultimos afios, ademdas de realizarse acciones a nivel de desarrollo de la Web Semdntica
investigando y proporcionando soluciones formales, se han ido desarrollando iniciativas para conseguir la
publicacion semadntica, reutilizable e interoperable de datos. La iniciativa Open Data (datos abiertos)
persigue que las distintas organizaciones publiquen sus datos de forma que terceros puedan acceder y usar
esos datos. Esto ha dado lugar a portales a nivel nacional y europeo de Open Data, donde podemos
encontrar distintos tipos de formatos, incluyendo los formatos de datos relacionados con la Web
Semadntica, como RDF.

UNION EUROPEA

En Espafia, la Secretaria de Estado de Administraciones Publicas aprobd la Norma Técnica de
Interoperabilidad de Reutilizacion de recursos de la informacioén (Resolucién de 19 de febrero de 2013,
BOE 4 de marzo de 2013*), que se basa en la publicacion de datos siguiendo la iniciativa de datos abiertos
y siguiendo recomendaciones procedentes del mundo de la Web Semantica, incluyendo incluso un
modelo de plantilla RDF para la definicion de catalogos y registros (metadatos) y un esquema de URIs.

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

En gran medida, estas recomendaciones vienen a adoptar principios de la iniciativa de Linked Open
Data, que persigue publicar datos abiertos mediante la tecnologia Linked Data®. El objetivo de Linked
Data es publicar datos en la Web de manera que sean procesables por agentes automaticos (que se su
semantica sea “entendible” por ordenadores) para favorecer el descubrimiento de nuevos datos y la
creacion de aplicaciones con valor aiadido. Tim Berners Lee, el inventor de la Web y un gran impulsor de
la Web Seméntica, definid cuatro principios a seguir para publicar datos con Linked Data:

=ES,0=ACCV,0U:

1. Asignar una URI a cada entidad (recurso) de los datos a publicar.

2. Hacer que esas URIs sean accesibles mediante HTTP, para que, usando la maquinaria actual de
la Web, un agente o usuario pueda acceder a los datos.

3. Cuando un agente o usuario acceda a esa URI mediante HTTP, proporcionar los datos sobre esa
entidad en formatos abiertos y estandar, como RDF o SPARQL.

4. Anadir enlaces a otras URIs de manera que se puedan descubrir nuevos datos de interés.

El resultado de usar estos principios es obtener una suerte de Base de Datos universal, que consiste en
identificadores (URIs) y un modelo de datos comun (RDF). Esto hace que cada vez mds instituciones
publiquen sus datos como Linked Data, haciendo crecer la nube de Datos Abiertos Enlazados (LOD
cloud*) cada afio.
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Tim Berners-Lee propuso un modelo de cinco niveles de apertura de datos®. A medida que subimos
de nivel, los datos son mds abiertos e interoperables*:

1. Una estrella (%): Disponible en la Web (en cualquier formato, por ejemplo PDF) con una
licencia libre para ser considerados datos abiertos.

2. Dos estrellas (¥%): Disponible en la Web de manera estructurada y legible por maquinas (por
ejemplo en formato Excel en lugar de una imagen escaneada de una tabla).

3. Tres estrellas (¥%%): Disponible en la Web de manera estructurada y en formatos no
propietario (por ejemplo CSV en lugar de Excel).

4. Cuatro estrellas (¥¥%%): Siguiendo todo lo anterior, pero dentro de los estandares

establecidos por el W3C (RDF y SPARQL) para identificar entidades, de forma que los usuarios
puedan apuntar a tu informacion desde el exterior.

5. Cinco estrellas (%% %% %): Siguiendo todo lo anterior, y ademds enlazar tus datos a los de
otras personas para proporcionar un contexto. Por ejemplo, si estamos publicando datos de
publicaciones cientificas biomédicas que tienen un identificador PubMed y existe un repositorio
de datos abiertos de PubMed, lo apropiado seria que la instancia de la publicacién en nuestro
repositorio haga referencia a la instancia existente en el repositorio de PubMed.

5 Iniciativas de Open Data y Linked Data

La irrupcidn de la corriente de Linked Open Data ha permitido llevar a la practica una parte de la Web
Semdntica. Son muchas las instituciones, administraciones publicas, empresas privadas, universidades,
hospitales, etc., que bajo esta corriente estan publicando sus datos en el entorno Web siguiendo las
directrices marcadas por Tim Berners-Lee para la consecucion de la Web de Datos.

La publicacién de datos abiertos es un valor en alza en las instituciones publicas para facilitar el acceso
a informacién publica completa, fiable y de calidad. La iniciativa de apertura de datos surge desde el
ambito europeo (Directiva europea Pdgina 17 de 342003/98/CE) para, entre otros objetivos, concienciar a
los empleados publicos del valor que posee la informacién del sector publico con la que trabajan. Esta
directiva esta basada en tres pilares fundamentales: la transparencia, participacion y colaboracion. A nivel
nacional se traduce en la Ley del 37/2007 de 16 de noviembre* (RISP, Reutilizacién de la Informacion del
Sector Publico) y el Real Decreto 1495/2011, de 24 de octubre, que la desarrolla, asi como la Norma
Técnica de Interoperabilidad de Reutilizacion de recursos de la informacién mencionada anteriormente.

-ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

ES,O:

En el caso de organizaciones de caracter publico, segiin la normativa RISP, se recomienda que los
datos estén enlazados desde la “sede electréonica” de la organizacién. El portal del Catilogo de
Informacién Publica del Sector Publico, gestiona y permite el acceso desde un tnico punto a recursos y
sitios web del Sector Publico que ofrecen informacién publica, incluyendo fichas-tipo para “publicitar” los

datos publicados. Si bien en dicho catalogo se pueden encontrar datos abiertos en RDF, y por tanto de 4%

y 5%, la mayoria no llegan a este nivel. Existen cada vez mds secciones Webs en entidades publicas
dedicadas a la publicacion de sus datos.

A continuacion se incluyen algunos datos de universidades europeas con iniciativas de datos abiertos:

University of Leeds http://data.leeds.ac.uk/
University of Southampton http://data.southampton.ac.uk
University of Oxford https://data.ox.ac.uk/
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The Open University http://data.open.ac.uk/

Aalto University http://data.aalto.fi/

University of Miinster http://lodum.de/

Universitat Pompeu Fabra http://data.upf.edu

Universidad de Zaragoza http://zaguan.unizar.es/collection/opendata

En resumen, cada vez mas organizaciones se incorporan al mundo de Open Datay Linked Open Data
de manera natural, de forma que ser capaces de procesar y explotar informacién relevante para las
organizaciones en estos formatos supone dar herramientas a las mismas para mejorar sus procesos de
gestion de informacion y su productividad.

Por tanto, disponer de una infraestructura que permitiera la publicacién y explotaciéon de la
informacién y el conocimiento en formatos abiertos semdnticos que garantizan que los datos sean al
menos 4x supondria situar al sistema universitario espafiol como lider internacional.

Como se ha comentado anteriormente, disponer de datos 4* no s6lo supone una ventaja tecnoldgica,
sino que supone un salto cualitativo en la visibilidad de los datos del sistema de gestién e investigacion de
las universidades espaiolas, con los consiguientes beneficios a nivel de acceso a los datos y reputacion del
sistema, que se deberia traducir en que entidades nacionales e internacionales pudieran encontrar
expertos espanoles con los que colaborar de manera més sencilla.

Del mismo modo, desde el punto de vista de administracién gestora de la actividad investigadora a
nivel nacional, la tecnologia facilitaria el desarrollo de cuadros de mando que permitirian gran flexibilidad
en el andlisis de los datos por la posibilidad de explotacion de las estructuras jerarquicas de las tecnologias
semadnticas.

-ACCVCA-120;

El hecho de utilizar un enfoque seméntico basado en estandares como RDF para la publicacion y
explotacion por parte de las maquinas de conjuntos de datos abiertos no significa generar una mayor
dificultad para la publicacion de los mismos en formatos comprensibles para los humanos, puesto que la
representacion RDF se puede considerar la candnica a partir de la cual generar versiones en PDF, XLS,
CSV, etc. preservando el significado de cada dato. Ademds, actualmente existen herramientas que
permiten una publicaciéon automatica en formato HTML de los conjuntos de datos RDF, visualizacion
que se puede ajustar mediante el disefio de plantillas especificas. Ademads, este tipo de herramientas
permiten la negociacién de contenido, que significa que a un usuario humano se le podria mostrar el
contenido en HTML y a una maquina el contenido en RDF..

6 Principios FAIR

Los principios FAIR (Findable, Accesible, Interoperable, Reusable) surgieron como una iniciativa para
mejorar la interoperabilidad de los datos cientificos publicados (Wilkinson 2016, Wilkinson 2016b, Mons
2017, Rodriguez Iglesias 2016). Los principios FAIR no son un estandar ni una especificacion, y tampoco
definen una implementacion tecnoldgica concreta: mas bien, los principios FAIR son una guia general de
cémo deberian publicarse los datos (Los datos no “cumplen” con FAIR: siempre se puede mejorar en la
escala FAIR). Dicho esto, hoy en dia, la mejor manera de publicar datos FAIR es hacerlo mediante Linked
Data, teniendo especial cuidado de generar datos y metadatos de alta calidad, mejorando asi la
reusabilidad de los datos para maquinas (y, como consecuencia y en tltima instancia, para humanos). A
continuacidn se muestran los principios FAIR con detalles*:

=ACCV,0U=PKIACCV,CN:

=ES,O

Encontrable
F1:  Alos (Meta) datos se les asigna un identificador global tnico y persistente.

F.2:  Los datos son descritos con metadatos expresivos.
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F.3:  Los metadatos incluyen clara y explicitamente el identificador de los datos que
describen.

F.4:  Los (Meta) datos se registran o indexan en un recurso con capacidad busqueda.
Accessible

A.l:  Los (Meta) datos se pueden recuperar mediante su identificador utilizando un protocolo
de comunicaciones estandarizado.

A.1.1:  El protocolo es abierto, gratuito y universalmente implementable.

A.1.2: El protocolo permite un procedimiento de autenticacién y autorizacion, cuando
sea necesario.

A.2: Los metadatos son accesibles, incluso cuando los datos ya no estdn disponibles.
Interoperable

I.1:  Los (Meta) datos usan un lenguaje formal, accesible, compartido y ampliamente
aplicable para la representacion del conocimiento.

I2:  Los (Meta) datos usan vocabularios que siguen los principios FAIR.
I.3:  Los (Meta) datos incluyen referencias calificadas a otros (Meta) datos.
Reusable

R.1: Los Meta (datos) se describen ampliamente con una pluralidad de atributos precisos y
relevantes.

R.1.1:  Los (meta) datos se publican con una licencia de uso de datos clara y accesible.
R.1.2:  Los (Meta) datos estan asociados con informacién detallada sobre procedencia.

R.1.3:  Los (Meta) datos cumplen con los estandares de la comunidad relevantes para el
dominio.

Los principios se refieren a tres tipos de entidades: datos (o cualquier objeto digital), metadatos
(informacidn sobre ese objeto digital) e infraestructura. Por ejemplo, el principio F4 define que tanto los
metadatos como los datos se registran o indexan en un recurso de busqueda (el componente de
infraestructura).

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

El uso de principio FAIR estd teniendo una rapida expansiéon en los ultimos afios (Mons 2017). En
Europa, la Comisién Europea pide que los Data Management Plans de los proyectos financiados se guien
por los principios FAIR®. En Estados Unidos, la iniciativa Big Data to Knowledge (BD2K) del National
Institute of Health tiene como objetivo en su segunda fase publicar los resultados obtenidos en la primera
de acuerdo a los principios FAIR®. Incluso el G20, en su encuentro de 2016 en Hangzhou (China),
menciond los principios FAIR*. Ademads, revistas de gran prestigio como Nature Genetics o Scientific
Data promueven el uso de principios FAIR en los datasets que reciben®™. A su vez, hay cada vez mds
proyectos que se rigen por principios FAIR (Wilkinson 2016): Dataverse”, FAIRDOM™, ISA*, Open
Phacts®, wwPDBY, y UniProt™, entre otros.

=ES,0=ACCV,0U:

7 Relacién entre Open Data y Big Data

En los ultimos aflos estan apareciendo diversos términos que, si bien estdn relacionados, no significan
lo mismo, como Open Data y Big Data. Por Open Data nos referimos a publicar los datos de manera
abierta, de forma que terceros puedan hacer uso de los mismos, mientras que Big Data se refiere a grandes
volumenes de datos. Esto quiere decir que algunos conjuntos de datos abiertos se pueden considerar Big
Data. Se puede considerar que las Universidades espafolas, teniendo en cuenta los conjuntos de datos

49http:/lec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/grants_manual/hi/oa_pilot/h2020-hi-oa-data-mgt_en.pdf
50https://commonfund.nih.gov/bd2k

51http://europa.eu/rapid/press-release_ STATEMENT-16-2967_en.htm

52https://lwww.nature.com/articles/ng.3910

53https://dataverse.org/

54https://fair-dom.org/

55https://www.isacommons.org/

56https://lwww.openphacts.org/

57http://www.wwpdb.org/

58http://insideuniprot.blogspot.com/2016/11/being-fair-at-uniprot.html
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histéricos de que disponen, estdn en condiciones de generar Big Data. Si bien en este proyecto no se
plantea como objetivo directo el desarrollo de técnicas especificas orientadas a Big Data, los avances
cientificos muestran que nuestra infraestructura semantica serfa una buena base para desarrollos
posteriores orientados a Big Data (Calvanese 2013, Bennett 2013, Giese 2013, Hitzler 2013).

8 Escenarios de uso en gestion de la investigacion

El uso de la tecnologia semantica permitira una explotaciéon avanzada de los datos relacionados con
gestion de la investigacion en las universidades espafiolas. A continuacién se describen como podria
contribuir el desarrollo del proyecto a mejorar algunas actividades relacionadas con la gestion de la
investigacion nacional:

Mejorar la estructura de financiacion de la investigacion y contabilidad analitica: La unificacion de los
modulos de gestion econdmica también permitiria conocer y analizar a distintos niveles los
tipos de gasto realizados por los grupos nacionales en los proyectos de investigacion
financiados. Esto permitira tomar mejores decisiones sobre las necesidades reales de
financiacién por conceptos de cada area y de cada tipo de proyectos, lo que permitira tomar
decisiones informadas sobre reparto de presupuestos en convocatorias de proyectos de
investigacion, becas, etc. para que la investigacion se realice en las condiciones que aseguren
sus mejores resultados. Este proceso también permitira disponer de la informacién para
realizar andlisis fiables y flexibles de productividad de grupos, proyectos, areas, etc.

Mapa del conocimiento nacional: El uso de un esquema comun de datos y de conocimiento permitira la
creaciéon de un mapa del conocimiento nacional, posibilitando la identificacién objetiva de
polos de conocimiento en areas tematicas, en linea con el objetivo EECTI 2013-20 de
especializacion regional inteligente, puesto que se podra identificar cuales podrian ser las
especializaciones estratégicas para cada region o grupo de regiones a partir de los datos
existentes.

Cuadros de mando flexibles de gestion de la investigacion: La explotacion semantica permitird la puesta
en marcha de cuadros de mando flexibles, en los que la estructura jerarquica de las
ontologias permitird modificar el nivel de profundidad de los andlisis, permitiendo por
ejemplo hacer estudios a nivel macro y a nivel micro en cuanto a especificidad de las areas
de investigacion, tipologia de proyectos, origen de fondos, etc. tanto unidimensionales
como multidimensionales.

Busqueda de socios a nivel nacional: La cooperacién de grupos de investigacién es un aspecto
fundamental para el avance cientifico. Habitualmente los grupos que trabajan en una
misma drea tematica suelen tener contacto directo y conocerse, pero no siempre ocurre asi.
Cada vez es mayor la necesidad de realizar investigacion multidisciplinar y suele ser dificil
para este tipo de proyectos encontrar los socios adecuados. Es por ello que la explotacion
semantica de datos de investigacion nacionales contribuiran a poner en marcha buscadores
de grupos con perfiles concretos y disponibles para la participacion en determinadas
convocatorias de investigacién, ya que se podra incluso filtrar aquellos que presentaran
incompatibilidades o tuvieran un determinado nivel cientifico (aspecto subjetivo que se
podria concretar a través de distintos tipos de filtros).

Seleccion de grupos: Actualmente es muy dificil o laborioso para las administraciones publicas y
entidades privadas seleccionar objetivamente aquellos grupos o expertos que puedan ser los
mas adecuados para realizar un proyecto por encargo, ser contratados para determinadas
tareas relacionadas con investigaciéon o la organizacion de programas formativos
interuniversitarios de excelencia. La explotacion semdantica permitird encontrar aquellos
cuyo perfil académico-investigador se ajuste mas e incluso poner en marcha métodos de
disefio automatico de consorcios dptimos a partir de los datos existentes. En este aspecto
podemos incluir por ejemplo la puesta en marcha de institutos y redes nacionales de
investigacion, procurando que participen los grupos mas adecuados.

Mejorar las posibilidades de obtencion de fondos europeos para investigacion: Uno de los aspectos
mejorables en nuestro sistema de investigacion es la captacion de fondos europeos. Si bien
unicamente la puesta en marcha de este sistema no va a mejorar por si sdlo este aspecto, si
puede contribuir a que desde las entidades gestoras de la investigacién puedan realizar su
trabajo en mejores condiciones, lo que de forma indirecta debe generar mejores
posibilidades de financiacion. Siendo la excelencia un criterio de evaluacién fundamental en
H2020, disponer del mapa de conocimiento y de las posibilidades avanzadas de explotacion
de la informacidn del sistema de gestion de investigacion nacional, permitiria que desde las

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;
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oficinas regionales y nacionales de proyectos europeos conocieran mejor el perfil de
nuestros grupos de investigaciéon y pudieran realizar una tarea activa mas precisa de
recomendacion de convocatorias, promocién de grupos de investigacién ante Bruselas, etc.
Estamos hablando de que de manera objetiva se podria escoger a las personas que Espaia
propusiera para ser parte de comités, grupos de trabajo, etc. en los foros internacionales.
Esta actividad tiene otra vertiente. La internacionalizaciéon de los conjuntos de datos
permitira ofrecer a los socios potenciales de grupos nacionales una puerta de entrada que
facilitara la identificaciéon de aquellos con los que desearan participar en propuestas
internacionales.

Alcance técnico de Infraestructura Ontolégica

El objetivo principal de este proyecto es que el adjudicatario desarrolle una infraestructura ontélogica
(Red de Ontologias Hércules, ROH) que describa los datos que almacenard el SGI. En las siguientes
Secciones de este Alcance Técnico se desglosa dicho objetivo en tareas més especificas.

9 Captura de requisitos

El adjudicatario hard un anilisis sobre el dominio GI (Ver Seccién Resumen), extrayendo los
requisitos para crear la ROH. Estos requisitos se reflejaran en el documento Andlisis de Requisitos. Este
andlisis sera lo mas exhaustivo posible, intentando capturar el dominio con la granularidad adecuada, ya
que sentara la base de los demds desarrollos. Las ontologias son el nicleo del sistema Hércules en cuanto
que proveen el vocabulario y el modelo con el que interactuar a la hora de publicar y consumir los datos.
Esta captura se hara también teniendo en cuenta los escenarios de uso descritos en la seccién Escenarios
de uso en gestion de la investigacion de la Introduccién de este Anexo V.

Partiendo de los elementos mencionados en la Secciéon Resumen de este Anexo V, donde se describe el
dominio GI, el adjudicatario incluird todos los elementos que considere importantes para modelar el
dominio GI, con el fin de obtener un analisis lo mds fidedigno posible.

10 Ontologias, vocabularios y estandares ya existentes

Partiendo del Analisis de Requisitos, el adjudicatario debera hacer un analisis, lo mds exhaustivo
posible, listando ontologias, vocabularios, y estdndares ya existentes que modelen el dominio GI*. El
analisis también incluird como reusar estos elementos como parte de la ROH. Sélo en casos muy
justificados se crearan ontologias propias por parte del adjudicatario. El resultado de este analisis se
reflejara en el documento Ontologias y otros recursos a reusar.

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

A continuacién se ofrece una lista orientativa, no exhaustiva, de ontologias y vocabularios a reusar. El
adjudicatario puede trabajar con éstos u otros recursos, siempre justificando la decision.

=ACCV,0U:

ES,O;

* Metadatos: DCAT® (Data Catalog Vocabulary), VoID® (Vocabulary of Interlinked Datasets),
PROV-0O%, Dublin Core®.

General: Schema®, DBpedia®.

Espacio y tiempo: Geonames®, Geo (WGS84)®, OWL time®.
Estadistica: Data Cube®.

Leyes: European Legislation Identifier (ELI)™.

* % ok ok ok

Bibliografia: BIBO"".

59Aunque las tareas Captura de requisitos y Ontologias, vocabularios y estandares ya existentes se describen de una manera secuencial, el des -
arrollo de las mismas no seguira las metodologias en cascada. Estos pasos seran iterativos y se mantendran en activo durante todo el proyecto,
ajustando sus resultados de acuerdo a nuevos requisitos que se generen al poner en marcha otros proyectos de la iniciativa Hércules.
60https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/

61https://lwww.w3.org/TR/void/

62https://www.w3.0rg/TR/prov-o/

63http://dublincore.org/specifications/

64http://schema.org/

65https://wiki.dbpedia.org/services-resources/ontology

66http://www.geonames.org/ontology/documentation.html

67https://www.w3.0rg/2003/01/geo/

68https://lwww.w3.org/TR/owl-time/

69https://www.w3.org/TR/vocab-data-cube/

70http://publications.europa.eu/mdr/eli/

71http://bibliontology.com/
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% Investigadores y comunidades: VIVO”, FOAF”, SIOC™.

% Instituciones: Organization Ontology”, Public Procurement Ontology (PPROC)”, vCard”,
Registered Organization Vocabulary”, Event Ontology”.

El servicio Linked Open Vocabularies® incluye mas ontologias.

11 Red de Ontologias Hércules
El adjudicatario creara una red de ontologias que incluya los siguientes elementos y las relaciones
entre si*":

* Ontologias propias.
% Ontologias externas.

# Conversiones de vocabularios externos y estdndares a ontologias.

11.1 Ontologias propias
El adjudicatario creara ontologias propias para modelar aquellas areas del dominio que
no se encuentren reflejadas en las ontologias externas ni en los vocabularios/estdndares
externos®. Estas ontologias se creardn siguiendo las buenas practicas de ingenieria
ontoldgica descritas en la literatura cientifica (Rector 2012, Gémez Pérez 2004, Suarez
Figueroa 2012, y Alterovitz 2010, entre otros), y en general tendran las siguientes
caracteristicas:

% Se implementaran en el lenguaje OWL 2%,

% La licencia de cada ontologia serd Creative Commons Attribution 4.0
International (CC BY-SA 4.0)*. La ontologfa incluird una versién de la licencia
que sea procesable por méaquinas, usando el Vocabulario Creative Commons®.

% Cada ontologia deberd incluir la mayor cantidad de metadatos posible, tanto a
nivel de ontologia como a nivel de entidades (Instancia, clase, o propiedad). Esto
mejorara la comprensién de la ontologia por parte de consumidores y otros
desarrolladores.

-ACCVCA-120;

% La ontologia incluird una IRI de version.

Las URIs de la ontologia deberdn respetar el Esquema de URIs Hércules definido
en Arquitectura Semantica de Datos del SUE.

=PKIACCV,CN:

ACCV,0U

% La ontologia tendrd una version HTML para usuarios humanos, creada a partir
de las entidades y metadatos de la ontologia OWL, pero incluyendo también
documentacién extensiva sobre el modelado de la ontologia, su contexto y
justificacién. A esta version HTML se accedera mediante negociacién de
contenido® que incluird la version en OWLY. Aunque el alojamiento de la
ontologia, en HTML y OWL, se hard en los servidores de la UM, el adjudicatario
hard un andlisis de qué herramientas se pueden usar para este fin, como por
ejemplo LODE¥, y asesorard a los técnicos de la UM en su instalacién y

=ES,0=,

72https:/Iwiki.duraspace.org/display/VIVO/Ontologies+in+VIVO

73http://www.foaf-project.org/

T4http://sioc-project.org/

75https://www.w3.0rg/TR/vocab-org/

76http://contsem.unizar.es/def/sector-publico/pproc.html

T7https:/lwww.w3.org/TR/vcard-rdf/

78https://www.w3.0rg/TR/2013/NOTE-vocab-regorg-20130801/

79http://lov.okfn.org/dataset/lov/vocabs/event

80http://lov.okfn.org/dataset/lov/

81Las relaciones entre ontologias seran mediante owl:import o haciendo referencia a URIs externas en los axiomas.
82Aunque poco probable, puede darse el caso en el que sélo se desarrollen ontologias propias, sin reusar ontologia externas. Aun siendo un
escenario aceptable, tendria que ser plenamente justificado por parte del adjudicatario.
83http://www.w3.org/TR/owI2-primer/

84https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

85https://creativecommons.org/ns

86https://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-sec12.html

87https://www.w3.org/TR/swbp-vocab-pub/

88https://github.com/essepuntato/LODE
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mantenimiento. La herramienta de publicaciéon en HTML/OWL obtendra la
ontologia del repositorio GitHub, considerandose el tltimo release en la rama
Master como la ultima version oficial y estable® (Ver Secciéon Dinédmica de
desarrollo).

UNION EUROPEA

% El adjudicatario asesorard a los técnicos de la UM en la publicacién de la
ontologfa en el servicio Linked Open Vocabularies o en otros servicios de
indexacion de ontologias que el adjudicatario considere de interés.

Uno de lo requisitos mas importantes del SGI es la capacidad de usar razonamiento
automatico para:

% Inferir “nuevo” conocimiento a partir del conocimiento existente®.

% Explotar la inferencia en las consultas SPARQL para obtener mejores resultados,
ya sea mediante una materializacion previa de los triples inferidos o en tiempo de
ejecucion.

% Asegurar la consistencia, validez y calidad de los datos almacenados.
* Clasificar entidades.
% Otras funciones.

Esto quiere decir que las ontologias de la ROH deben ser axiomaticamente ricas. El
adjudicatario incluird en la documentacién de las ontologias ejemplos documentados de
como se puede usar el razonamiento automadtico. Para crear estos ejemplos el adjudicatario
se basara en los Datasets de referencia Hércules creados en la Arquitectura Semantica de
Datos.

11.2 Especificacion de ontologias Hércules
A la hora de publicar datos del dominio GI, los publicadores deberan basarse en la ROH
tanto para los datos como para los metadatos. Ya que la ROH no puede aspirar a capturar
absolutamente todos los casos de uso de todas las Universidades, el adjudicatario creard una
especificacion en la que se definiran las partes obligatorias y optativas (sobre todo para
metadatos) de la ROH denominada Especificacion de Ontologias Hércules.

-ACCVCA-120;

Esto implica necesariamente la existencia de métodos de mapeo entre las partes
optativas de ROH vy las ontologias propias que las universidades quieran utilizar. Estos
métodos serdn definidos por el adjudicatario, teniendo en cuenta la literatura cientifica
actual sobre el tema (Kalfloglou 2003, Hooi 2014, Zaveri 2016, entre otros), y desarrollara
una implementacion del método que encaje en este proyecto y en la iniciativa Hércules.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN:

=ES,O:

11.3 Ontologias, vocabularios y estandares externos
En el caso de vocabularios y estindares que sean utiles para modelar el dominio GI, pero
que carezcan de version en OWL, se convertiran a OWL. El adjudicatario disefiara e
implementara un método de conversién a OWL que sea capaz de gestionar los cambios en
la fuente de origen. Es decir, si por ejemplo una entidad en el vocabulario/estdndar/recurso
no ontologico de origen ha cambiado o deja de existir, ese cambio se tiene que ver reflejado
en la ontologia resultante, de la manera mds automatica posible.

11.4 Tesauros

Es posible que algunas partes del dominio GI tengan que ser modeladas mediante el uso
de tesauros. En ese caso, se usard el lenguaje SKOS®'. La publicacion de archivos SKOS
seguira el mismo patrén que la publicacién de archivos OWL descrita en la Seccién
Ontologias propias.

89EI proceso de publicacion, documentacion y evaluacién de ontologias ha de ser lo mas automatico posible.

90En realidad un razonador sélo hace explicito el conocimiento que estaba implicito en los axiomas, pero a partir de cierta complejidad o tamafio
de la ontologia, el usuario percibe que se esta “descubriendo” conocimiento.

91https://www.w3.0rg/2004/02/skos/
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11.5 Multilingiiismo |
La ROH debe incluir al menos el castellano y el inglés, pudiendo incluir lenguas oficiales
de la Unién Europea. El adjudicatario propondrd un modelo sélido de gestién del
multilingtiismo en ontologias (Montiel 2011, Jonquet 2015, y Gayo 2015, entre otros). El
problema del multilingtiismo en URIs, incluyendo URIs de ontologias, se trata en la
Arquitectura Semantica de Datos.

12 Alineacidn con los principios FAIR
Todos los proyectos de la iniciativa Hércules se orientan hacia el camplimiento de los principios FAIR,
ya que estos principios ofrecen un incentivo para publicar datos de la manera mas interoperable posible.
Por lo tanto, todo el trabajo realizado en este proyecto también ird en esa direccion. En el caso de las
ontologias de la ROH, no sdlo conforman un elemento esencial para implementar principios FAIR de
cara a la publicacion de datos (Principios F2, F3, F4, A1, A2, 11, I3, R1), sino que ademas la publicacion de
las ontologias también debe seguir los principios FAIR (Principio 12).

El adjudicatario hara un analisis detallado de los procedimientos a seguir para publicar las ontologias
de la ROH de acuerdo a los principios FAIR, incluyendo la implementacién de dichos métodos o la
extension de los métodos descritos en este Anexo V para cumplir tal fin.

Adicionalmente, el adjudicatario implementard un método de evaluacién automatizado de los
recursos que se publiquen, sean éstos ontologias de la Infraestructura Ontoldgica o datos de la
Arquitectura Semdntica de Datos, para concluir el nivel FAIR de los recursos®”, basado en las métricas
FAIR descritas en el proyecto FAIR Metrics” (Wilkinson 2017), y en métricas adicionales definidas por el
adjudicatario o la UM. Es importante recalcar que el método debe ser lo mds automatizado posible, y que
los resultados de la evaluacion deben a su vez ser publicados cumpliendo los principios FAIR™ e incluir
version y sello de tiempo. El adjudicatario proveerd documentacién de cémo afadir nuevas métricas y
ejecutar los test automaticos para obtener las métricas.

13 Entregables

El adjudicatario hard entrega de activos que acontinuacién se enumeran:

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

=ES,O:

92La aplicacion de los principios FAIR es “aspiracional’, en el sentido de que un recurso nunca serd 100% FAIR. De modo que el nivel FAIR es
orientativo, no es un criterio que se cumple o no se cumple.
93https://github.com/FAIRMetrics/Metrics
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Analisis de Requisitos Documento 1

Ontologias y otros recursos a|Documento 1

reusar

Red de Ontologias Hércules Ontologias 2

Especificacion Ontologias | Especificacion 2 Componente I+D

Hércules

Conversion de recursos a OWL | Método y Software 2 | Componente I+D

Modelo multilingiiismo Método y Ontologias 2 | Componente I+D

Analisis de métodos FAIR Documento 2 | Componente I+D

Métricas FAIR Software y Resultados publicados en| 2 | Componente I+D
la Web

Control de versiones OWL Método y Software 2 Componente I+D

(Ver Seccién Dindmica de

Desarrollo)

Ejemplos reales de aplicacion de | Documentacién y Ontologias 2

razonamiento automatico

Alcance Técnico de Arquitectura Semantica de Datos

El objetivo de este proyecto y la labor principal del adjudicatario es crear una plataforma, denominada
Backend SGI, que gestione los datos del dominio GI de una manera distribuida, dado que se espera que
cada Universidad tenga un Backend SGI que se sincronice con los demas.

PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

El licitante creara un andlisis y disefio preliminar del Backend SGI, partiendo de los elementos
expuestos en el presente Anexo V, incluyendo posibles mejoras. Ese andlisis preliminar serd parte de la
oferta, y se usard para evaluar el conocimiento y entendimiento del licitante. Si el licitante resulta
adjudicatario, podra usar dicho analisis como base para el analisis a entregar.

=ES,0=ACCV,0U:

En general, el analisis e implementacion del Backend SGI debe tener como objetivo principal publicar
y descubrir datos sobre el dominio GI de una manera eficiente, interoperable” y con un gran nivel de
usabilidad. Es decir, siguiendo las buenas practicas ya establecidas de publicacién de datos, a nivel Linked
Open Data®™ 7 (Heath 2011, Good 2014, Wood 2011, Auer 2014, entre otros), a nivel de Principios FAIR*,
y a nivel de calidad de los datos publicados.

14 Caracteristicas generales del Backend SGI

El Backend SGI serd una plataforma Web que presentara dos interfaces: un interfaz interno de
administracion (Backend propiamente dicho®), donde se subiran los datos del dominio del GI, y un
interfaz publico (Frontend) para que clientes externos puedan explotar la informacidon almacenada'®, sean

95Aunque el Backend SGI se centra en el dominio GI, se podria aplicar a otros dominios (Por ejemplo Leyes) con relativa facilidad, ya que explo -
ta tecnologias semanticas: el conocimiento y los datos estdn mas separados de la Iégica de aplicacion, y son mas reusables, en comparacion con
una arquitectura tradicional. Este es el principio por el que se rige también el proyecto Bluebrain Nexus (https://bluebrain.github.io/nexus/).
96https://www.w3.org/TR/dwbp/

97https://www.w3.0rg/TR/Id-bp/

98https://www.go-fair.org/

99Aunque el Backend SGI tienen un Backend propiamente dicho y un Frontend, se entiende que ambos conforman un Backend en su totalidad,
ya que el Frontend lo consumiran otras aplicaciones, o un usuario final (avanzado), actuando como Backend de dichas aplicaciones.

100La creacién de esos clientes queda fuera del alcance, salvo la creacion de clientes para la realizacion de pruebas de la plataforma, como se
describe en la Seccion Validacion.
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éstos programas con interfaz grafica o agentes (Maquinas). La estructura bésica del Backend SGI esta

compuesta por los siguientes elementos, que se describen en detalle en Secciones posteriores'”:

UNION EUROPEA

6. Backend propiamente dicho. Esta parte se encarga de ingerir, almacenar, sincronizar, y
gestionar los datos. Estd compuesta, a su vez, por los siguientes elementos:

a. Almacenaje: Triple Store.

b. Factoria de URIs.

c. Gestor de datos.

d. Generacion de datos: Conversion a RDF, validacién, descubrimiento, publicacion.
e. Interfaz Web de Gestor de datos (Panel de control).

7. Frontend. Esta parte se encarga de publicar los datos RDF para clientes externos. Esta
compuesta, a su vez, por los siguientes elementos:

a. SPARQL endpoint (Para humanos y maquinas).
b. Servidor Linked Data (Para humanos y maquinas).
c. Webs de documentaciéon (Humanos).

El Backend propiamente dicho ofrecerd una API REST'” para consumo interno'”, a la que se
conectaran diferentes mddulos, con las siguientes funcionalidades, como minimo:

* Gestion de datasets: permisos, carga masiva, borrado, metadatos, etc.
Gestién de usuarios, permisos, y acceso de datos.
Ejecucién de conversién, validacion, descubrimiento, y publicacién.

Sincronizacién de Backends SGI.

* % ok ¥

Cualquier otra funcion que el adjudicatario considere necesaria para cumplir los objetivos de la
plataforma.

-ACCVCA-120;

Aunque el Backend SGI agrupe diferentes modulos en una plataforma, algunos de esos mddulos
estaran disefiados para poder ser también usados facilmente como libreria independiente, y por lo tanto se
entregardn independientemente (Ver Secciéon Entregables). La implementacion de la plataforma se hara
en un lenguaje de programacioén de amplio uso y con una comunidad dinamica de desarrolladores (Por
ejemplo Java, Python, o Ruby) y para su despliegue no requerird de ninguna tecnologia propietaria. Se
podrd desplegar en servidores locales o en servicios en la nube como Amazon AWS'*, Microsoft Azure'®,
o Google Cloud', entre otros. Adicionalmente al Backend SGI, el adjudicatario creard una imagen
Docker'”, pre-configurada y pre-instalada con el Backend SGI, para despliegues rapidos. La imagen
Docker se publicara en GitHub (Ver Secciéon Dinamica de desarrollo) y en un repositorio Docker
publico'®,

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=,

=ES,O:

Una caracteristica fundamental del Backend SGI es su replicabilidad, ya que, aunque se instalara en
una una primera instancia en la UM, se espera que se instale en mas Universidades y haya una
interconexién entre Backends SGIL. De modo que el Backend SGI asi como la documentacion de la
arquitectura propuesta seran libres, con licencia GPL 3'”, para facilitar su despliegue independiente en
otras Universidades.

101Las ideas expuestas en este Anexo V sobre el Backend SGI estan especialmente inspiradas en los proyectos DataGraft (https://datagraft.io) y
Blue Brain Nexus.

102https://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/rest_arch_style.htm

103E! adjudicatario incluira un analisis de la forma que podria tener una versién de la API REST consumible desde el exterior (Por ejemplo para
acceder a datasets sin usar el SPARQL endpoint) y del esfuerzo que supondria implementar tal API en el entregable Andlisis y disefio del
Backend SGI.

104https://aws.amazon.com

105https://azure.microsoft.com

106https://cloud.google.com/

107https://www.docker.com/

108https://hub.docker.com/
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15 Identificadores (URIs)
15.1 Esquema de URIs |

A la hora de publicar datos en RDF y el conocimiento asociado a esos datos en OWL, es importante
hacerlo siguiendo un esquema uniforme de URIs para entidades. El adjudicatario proveera una
especificacion formal, llamada Esquema de URIs Hércules, que definird la sintaxis que deben seguir las
URIs de los datos publicados dentro de la iniciativa Hércules. Para crear dicha especificacion el
adjudicatario se basara en iniciativas como la Norma Técnica de Interoperabilidad (NTI)"’, el estindar
European Legislation Identifier (ELI)'", y otras normas y estindares que considere pertinentes,
incluyendo elementos especificos del dominio GI'*>. Esta especificacion serd de obligado cumplimiento
para todas las Universidades que quieran publicar datos como parte de la iniciativa Hércules'”. El
Esquema de URIs Hércules describira como tienen que ser las URIs para, como minimo, los siguientes
elementos:

* Recursos Linked Data (Sujetos y objetos RDF).

* Ontologias, clases, y propiedades OWL (Y por lo tanto también algunos sujetos, predicados y
objetos RDF).

Tesauros y conceptos SKOS'*.

Named Graphs en Triple Store.

Catédlogos, datasets, distribuciones DCAT'".
Entidades VoID".

% Entidades PROV'".

* ok ok ¥

Los componentes sintdcticos que defina el Esquema de URIs se implementaran en SKOS (En el caso
de la NTI, estos componentes sintacticos son, por ejemplo, el Sector y el Dominio).

Por ultimo, el Esquema de URIs debe dar una solucion al multilingiiismo. A pesar de que formalmente
las URIs no tienen contenido semdantico (son identificadores opacos), son consumidas también por
usuarios humanos también, y codificarlas sélo en castellano o en inglés no responderia a la vocacién
europea del proyecto. Se pueden apuntar algunas soluciones a este problema:

-ACCVCA-120;

1. Usar URIs completamente opacas, sin idioma. Por ejemplo, http://www.um.es/q34fderf.

PKIACCV,CN:

2. Usar solo URIs en Inglés (No usar ni castellano ni otra lengua oficial de la Unién Europea).
Por ejemplo, http://www.um.es/researcher/jfernand.

ACCV,0U

3. Usar URIs en castellano y la lengua oficial para cada entidad, afiadiendo un predicado
owl:sameAs entre ambas URIs (Esta es la solucién implementada en las versiones
idiomaticas de la DBPedia®).

=ES,O:

Por ejemplo, http://www.um.es/investigador/jfernand y
http://www.univ-paris1.fr/chercheur/jfernand.

El adjudicatario ideara una solucion robusta y escalable a este problema, partiendo de las soluciones
mencionadas o cualquier otra solucién que considere adecuada, siempre atendiendo a las buenas practicas
Linked Data reconocidas. La solucién serd incorporada al Esquema de URIs.

15.2 Documentacion de buenas practicas sobre URIs

Ademas del Esquema de URIs de obligado cumplimiento, el adjudicatario creard un documento
denominado Buenas practicas para URIs Hércules. Las Universidades que quieran publicar datos dentro

110https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2013-2380

111https:/feur-lex.europa.eul/eli-register/about.html

112El Esquema de URIs Hércules definido por el adjudicatario puede estar enteramente basado en la NTI, pero el adjudicatario tendria que jus-
tificar, en ese caso, que la NTI captura adecuadamente la gran mayoria de URIs que podrian surgir del dominio Gl en diferentes Universidades.
Ademas, la NTI no da una solucion al requisito del mutilingliismo descrito mas adelante.

113Las Universidades y centros de investigacion que no participen en la iniciativa Hércules también podran seguir el Esquema de URISs, si lo con -
sideran beneficioso.

114https:/lwww.w3.0rg/2004/02/skos/

115https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/

116https://www.w3.org/TR/void/

117https:/lwww.w3.org/TR/prov-o/

118https://dbpedia.org
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de la iniciativa Hércules se basaran en ambos documentos a la hora de crear y gestionar URIs en RDF.
Este documento describira buenas practicas a seguir en la creacién, mantenimiento y gestiéon de URIs,
ofreciendo una sintesis adaptada al proyecto Hércules de las siguientes fuentes y cualquier otra que el
adjudicatario crea conveniente: The Role of "Good URIs" for Linked Data'"®, Cool URIs for the Semantic
Web'”’, Cool URIs don’t change'', Understanding URIs'?, Creating URIs'”, Designing URI sets for the
public sector'®, Study on persistent URIs'*, Towards a NL URI strategy'*, URI Design Principles:
Creating Persistent URIs for Government Linked Data'”. De entre las buenas précticas descritas en las
fuentes mencionadas es importante destacar la de persistencia de URIs, ya que las URIs deben ser
disenadas e implementadas con un horizonte temporal de décadas, lo que implica la definicién de, entre
otros:

UNION EUROPEA

#% Mecanismos que relacionen, de la manera mas independiente posible, el espacio de URIs
definido con la implementacion real del servidor.

% Mecanismos de redirecciéon adecuados cuando el recurso identificado por una URI cambie o
desaparezca.

* Mecanismos para el hipotético caso en el que la institucion no pueda gestionar las URIs por
razones que no son técnicas (Por ejemplo desapariciéon de un departamento, o falta de fondos,
entre otros).

Esta politica de URIs debe estar plasmada en un “Contrato” en el que la Universidad que publica los
datos se compromete a mantener las URIs y a actuar de acuerdo a lo definido en el contrato si los recursos
cambian. El adjudicatario presentard a la UM un borrador de dicho contrato, partiendo del ejemplo W3C
URI persistence policy del W3C'?, que la UM publicara.

15.3 Factoria de URIs

Como se explica mas adelante, el Backend SGI serd capaz de convertir fuentes de datos no-RDF a
RDF. Para ello, es necesario generar URIs nuevas que identifiquen las entidades originales de los datos en
el Grafo RDF resultante. La Factoria de URIs es un moédulo capaz de generar URIs adecuadas, no
existentes en la Triple Store, a partir de los datos de origen. Por ejemplo, si en una celda de un CSV
aparece el nombre de un investigador (“Jesualdo Fernandez”) se generara una URI para ese investigador,
compuesta por el valor de la celda y los elementos del Esquema de URIs
(“http://www.um.es/staff/researcher/jfernand”). De modo que las URIs son generadas siguiendo el
Esquema de URIs, pero el mddulo tiene la capacidad de trabajar con otros esquemas URI definidos por el
usuario (ELI, NTI, o cualquier otro). Para esto serd necesario que el médulo tenga un mecanismo
abstracto para generar URIs de acuerdo a diferentes esquemas de URIs. El adjudicatario, ademas de
desarrollar el modulo, proveera el Esquema de URIs Hércules mediante este mecanismo, como artefacto
independiente pero integrado en el médulo.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

=ES,O:

16 Almacenamiento en Triple Store

El Backend SGI debe almacenar los datos RDF en una Triple Store. El adjudicatario creara el cédigo
necesario para la conexiéon del Backend SGI con la Triple Store, siempre teniendo en cuenta que el
Backend SGI tiene que ser lo mas independiente posible de la Triple Store, de modo que si otra
Universidad decide usar otra Triple Store, puede hacerlo con la menor friccién posible (“no vendor lock-
in"). A pesar de que el hecho de usar RDF y SPARQL ya evita hasta cierto punto el “vendor lock-in” (RDF
siempre es RDF, y siempre se puede consultar con SPARQL, no importa el fabricante de la Triple Store),
algunas Triple Stores presentan especificidades a tener en cuenta.

El uso de las Triple Stores ha tenido un incremento considerable en los tltimos afios (Incluso Amazon
provee ya una Triple Store como servicio), amplidandose el abanico de soluciones disponibles, tanto en la

119https://www.w3.org/TR/Id-bpH#HTTP-URIS

120https://www.w3.org/TR/cooluris/

121https:/lwww.w3.org/Provider/Style/URI.html

122https://www.w3.org/TR/chips/#uri

123https://data.gov.uk/resources/uris
124https:/lwww.gov.uk/government/publications/designing-uri-sets-for-the-uk-public-sector
125http://philarcher.org/diary/2013/uripersistence/
126http://www.pilod.nl/wiki/Bestand:D1-2013-09-19_Towards_a_NL_URI_Strategy.pdf
127 https://logd.tw.rpi.edu/instance-hub-uri-design
128https://www.w3.org/Consortium/Persistence
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nube como en local. A modo de ejemplo: Dydra'?®, RDF4] Server'’, Amazon Neptune®' (precursor:

Blazegraph'”®), Apache Marmotta'”, Stardog', Openlink Virtuoso®, GraphDB"¢, MarkLogic'”’,
AllegroGraph'*®, IBM DB2'*, Oracle 18¢'*.

El adjudicatario creard un Benchmark para evaluar las Triple Stores candidatas y asi facilitar a los
técnicos de la UM la eleccién de la Triple Store adecuada. El Benchmark consistird en una serie de
criterios con un peso especifico, y el resultado sera una media ponderada de la puntuacién obtenida en
cada criterio. El adjudicatario creard el Benchmark y proveerd un primer resultado proponiendo un
ranking de Triple Stores, pero los criterios, pesos especificos y las puntuaciones dadas a cada Triple Store

podran ser modificadas por la UM y el Benchmark ejecutado de nuevo'*".

La empresa debera especificar los siguientes extremos en la Memoria Cientifico-Técnica:

* Tipo de licencimiento del software.

% Acceso programdtico mediante Eclipse RDF4]144'%,

% Acceso programatico mediante otros métodos (Por ejemplo API REST).

# Dependencias (Por ejemplo muchas Triple Stores dependen de Java).

# Rendimiento. En este apartado el adjudicatario ejecutara un Benchmark especifico orientado a
evaluar el rendimiento, como pueden ser SP2B'*, LUBM'*, BSBM'**, DBPSB'*, o los incluidos
en el proyecto HOBBIT'. Adicionalmente, los Datasets de Referencia Hércules (Ver Seccién
Dindmica de Desarrollo) también se usaran para medir el rendimiento de las Triple Stores'*.

* Clustering y alta disponibilidad.

% Transacciones.

# Documentacion adecuada.

% Facilidad de uso y administracion.

* Existencia de una comunidad amplia de usuarios, incluyendo usos en produccién.

% Cumplimiento de estdndares W3C:

-ACCVCA-120;

> Linked Data Platform®.

> Todas las recomendaciones que forman SPARQL 1.1'*.

PKIACCV,CN:

% Capacidad de razonamiento automético sobre datos RDF.

ACCV,0U

* Soporte de SHACL u otras funcionalidades de tipo Closed World Assumption para analizar
RDF.

=ES,O:

129https://dydra.com

130http://docs.rdféj.org/server-workbench-console/

131https://aws.amazon.com/es/neptune/

132https://lwww.blazegraph.com/

133http://marmotta.apache.org/

134https://www.stardog.com/

135https://virtuoso.openlinksw.com/

136https://ontotext.com/products/graphdb/

137https://www.marklogic.com/

138https://franz.com/agraph/allegrograph/

139https://www.ibm.com/analytics/us/en/db2/

140https://www.oracle.com/database/index.html

141Por lo tanto el Benchmark ha de presentarse de un modo ejecutable: una hoja de célculo, o un programa, o cualquier otro formato que el adju-
dicatario considere adecuado. Asi, cualquier Universidad del proyecto Hércules puede adaptar el Benchmark a sus prioridades (Por ejemplo el
presupuesto para licencias, soluciones solo Java, etc.) y tomar una decision justificada. El Benchmark ejecutable debe ser publico en GitHub.
142http:/Irdf4j.org/

143http://dbis.informatik.uni-freiburg.de/forschung/projekte/SP2B/

144http://swat.cse.lehigh.edu/projects/lubm/

145http://wifo5-03.informatik.uni-mannheim.de/bizer/berlinsparglbenchmark/

146http://aksw.org/Projects/DBPSB.html

14Thttps://project-hobbit.eu/

148Aunque los Datasets de referencia Hércules no igualan en volumen a los Benchmark de rendimiento ya citados, las consultas SPARQL de di-
chos Datasets podrian presentar niveles de complejidad que afecten al rendimiento, y esto deberia ser detectado por el Benchmark de rendimien-
to.

149https:/lwww.w3.org/TR/ldp/
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% Funciones de reconciliaciéon de entidades como NER (Named Entity Recognition).

* Funciones para datos de tipo Property Graph (Por ejemplo implementando Apache
Tinkerpop'®).

# Funciones de ingesta de datos no-RDF. Entre otros: JSON, CSV, XML, conexién a BBDD
relacionales mediante grafos virtuales', textos.

De cara a la instalacion, el adjudicatario asesorara a los técnicos de la UM en configurar un clister de
alta disponibilidad y en backups de la Triple Store, para asegurar un “up-time” del 99% - 100%'*. Asi
mismo, el adjudicatario desarrollara un método para limitar el volumen de datos que sirve la Triple Store,
para evitar peticiones masivas que puedan dejar al sistema inactivo.

En el futuro se espera que diferentes Backends SGI se conecten entre ellos, es decir, algunos Backends
SGI actuaran como clientes y ejecutaran consultas SPARQL federadas sobre otros Backends SGI u otros
SPARQL endpoints de la nube LOD. Esto presenta un problema de escalabilidad y eficiencia a la hora de
ejecutar las consultas, que todavia hoy no tiene una solucién aceptada por la comunidad de investigacién
sobre la Web Semantica (Hartig 2016). El adjudicatario hard un estudio en profundidad de las soluciones
que se barajan a este problema en la literatura cientifica actual (Por ejemplo Rakhmawati 2013, Hartig
2016, Verborgh 2016, o Acosta 2014, entre otros), de entre las cuales cabe destacar el uso de Triple Pattern
Fragments'®*. Una vez consensuada una estrategia con los técnicos de la UM, ésta serd implementada por
el adjudicatario en el Backend SGI, de modo que las consultas SPARQL federadas con otros Backends SGI
ejecutadas en el SPARQL endpoint publico del Backend SGI sean eficientes.

17  Procesado de datos
El Backend SGI debe procesar datos pre-existentes sobre el dominio GI de acuerdo a la siguiente
secuencia (Ejecutada semi-automaticamente por un usuario):

1. Conversion a RDF.
2. Validacién.

3. Descubrimiento.

-ACCVCA-120;

Las siguientes secciones explican cada paso en detalle. A la hora de validar la implementacién de este
proceso, el adjudicatario usara los Datasets de referencia Hércules (Ver Error: no se encontr6 el origen de
la referencia).

PKIACCV,CN:
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17.1 Conversion

El Backend SGI debe incluir una funcién de ingesta de datos en formatos no-RDF (CSV,
JSON, XML, BBDD relacionales y textos, entre otros), es decir un proceso ETL (Extract,
Transform, Load). Este proceso de ingesta debe convertir los datos a RDF, una actividad
que no se puede automatizar completamente, ya que hay que decidir qué “forma”
(modelado) va a tener el Grafo destino. La decision sobre dicho modelado RDF, que resulte
en una conversion fiel de los datos de origen, la ha de tomar un experto del dominio GI con
conocimientos sobre RDF, SPARQL, OWL y Linked Data. Esta decision es vital, ya que el
consumo que se pueda hacer de los datos RDF una vez publicados depende de un modelado
que resulte en un Grafo RDF expresivo, fiel al dominio, y facilitador de consultas SPARQL
adecuadas para el descubrimiento y andlisis profundo.

=ES,O:

Este mddulo se encargard de convertir las fuentes originales de datos a RDF, con
intervencién del usuario. El médulo, como minimo, tiene que cumplir las siguientes
funciones:

% Capacidad de ejecucién programdtica para poder realizar una conversién dada
automaticamente y periddicamente.

151http:/lucene.apache.org/solr/
152https://lucene.apache.org/
153http://tinkerpop.apache.org/
154https://www.stardog.com/blog/stardog--mongodb/
155http://sparqles.ai.wu.ac.at/
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# El médulo debe ejecutar un Mapa de Conversion que relacione datos de origen
con Grafos RDF. Este Mapa de Conversion debe ser un artefacto independiente
en formato texto (Por ejemplo cédigo en lenguaje tipo Script, SPARQL, o XML,
entre otros) y editable y ejecutable por otras instancias Backend SGI (Para
ahorrar trabajo a la hora de convertir datos a RDF, un proceso arduo y
complejo). A modo de ejemplo, la herramienta OntoRefine incluida en la Triple
Store GraphDB define el Mapa de Conversiéon como una consulta SPARQL
INSERT": la consulta se puede guardar, editar y ejecutar en otra instancia de
OntoRefine, y se puede aplicar control de versiones sobre ella.

% Formatos aceptados (como minimo): JSON, XML, CSV, BBDD Relacional,
textos. En el caso de BBDDs relacionales, cabe la posibilidad de usar Grafos
Virtuales, es decir mantener los datos en la BBDD (Por ejemplo en un ERP ya
existente) pero acceder a ellos mediante SPARQL, respetando la recomendaciéon
R2RML (RDB to RDF Mapping Language) del W3C"®. En el caso de textos, se
implementard una solucion tipo NER, descrita en la seccién de Error: no se
encontrd el origen de la referencia.

% Gestion de ontologias. El médulo debe ser capaz de conectarse a servicios como
Linked Open Vocabularies'” y almacenar ontologias propias (Por ejemplo de la
ROH), de modo que el usuario puede buscar propiedades o clases adecuadas e
insertarlas en el Mapa de conversion.

% Al definir las URIs de las entidades, este mddulo debe ser capaz de conectarse al
moddulo Factoria de URIs (Para crear URIs nuevas), y al Moédulo de
descubrimiento (Para detectar URIs existentes).

* Si el moédulo incluye un interfaz grafico, éste sugerira al usuario que estd
convirtiendo los datos que incluya predicados como rdfitype, rdfs:label,
rdfs:isDefinedBy, y otros patrones RDF que ayuden en el consumo de los datos.
Si no incluye interfaz grafica, hard una comprobacién automatica y advertira al
usuario.

-ACCVCA-120;

Para crear este modulo, el adjudicatario lo desarrollard completamente o reutilizara
partes de herramientas ya existentes, como pueden ser Grafter'®’, DataGraft'®', Open Refine
con plugin RDF'®, OntoRefine'” (Basado en Open Refine), FAIRifier'*® (Basado en Open
Refine), RML'®, Linked Pipes'®’, D2RQ'”, SWIT'®, 0 Apache Any23'®.

PKIACCV,CN=,
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17.2 Validacion

El médulo de validacién sera capaz de analizar el RDF generado por el médulo de
conversion, o por otros medios, de acuerdo a unos criterios pre-establecidos'”:

=ES,O:

% Buenas précticas Linked Data'”' ' (Heath 2011, Dodds 2012). Por ejemplo, que
todas las entidades tengan predicados rdfitype y rdfs:dlabel, predicados
rdfs:isDefinedBy, que no haya nodos anénimos, etc.

157http://graphdb.ontotext.com/free/loading-data-using-ontorefine.html#importing-data-in-graphdb

158https://www.w3.org/TR/r2rml/

159http://lov.okfn.org

160http://grafter.org/

161https://datagraft.io/

162http://openrefine.org/

163http://graphdb.ontotext.com/free/loading-data-using-ontorefine.html

164https://github.com/DTL-FAIRData/FAIRifier

165http://rml.io/

166https://linkedpipes.com/

167http://d2rq.org/

168http://sele.inf.um.es/swit/

169https://any23.apache.org/

170Aunque el mddulo de conversion a RDF incluye mecanismos para asegurar la calidad de los datos RDF, estos no son infalibles ni completos.
Ademas, se puede dar el caso en el que el usuario infroduzca RDF ya generado, o el Backend SGI se sincronize con un Backend SGI externo,
sin pasar por el paso de conversion.

171https:/lwww.w3.org/TR/Idp-bp/

172https://www.w3.0rg/TR/Id-bp/
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# Conformidad con la Especificaciéon de ontologias Hércules de la Infraestructura
Ontolégica, tanto a nivel de datos como de metadatos.

UNION EUROPEA

% Calidad de los datos. Ausencia de artefactos espureos, como por ejemplo un
investigador cuyo nombre es “999”, o con 9500 publicaciones en su CV.

% Meétricas FAIR. En este caso, se reusard el validador de métricas FAIR
implementado en la Infraestructura Ontoldgica.

La implementacion de este modulo serd un validador Web, en la linea del validador de
metadatos ELI'’. Este validador estard alojado en los servidores de la UM, pero el
adjudicatario asesorard a los técnicos en su instalacién, mantenimiento, y uso.

El validador tendra como minimo las siguientes caracteristicas:
% Basado preferiblemente en SHACL'™*.

% Serd capaz de validar usando Shapes por defecto, que creard el adjudicatario'”, o
Shapes que han sido subidos al sistema por el usuario.

% Comprendera tres niveles de validaciéon en los resultados: Violation, Warning,
Info.

% El RDF a validar se podra subir como un archivo, sefialando una URL en la que
se encuentra alojado, o definiendo una consulta SPARQL y un SPARQL
endpoint desde el que extraer el RDF.

% El validador sera una libreria, con una API, que se podrd usar
programadticamente, como parte de otros programas, aparte del servicio Web que
se instalara en la UM.

17.3 Descubrimiento
El moédulo de descubrimiento presenta tres funciones independientes, aunque
relacionadas: reconciliacién de entidades, descubrimiento de enlaces, y detecciéon de
equivalencias. Estas tres funciones han de ser capaces de ser ejecutadas programaticamente.

-ACCVCA-120;

17.3.1 Reconciliacién de entidades

Los datos de origen pueden incluir entidades ya almacenadas en la Triple Store.
Estas entidades normalmente tendrdn nombres diferentes al nombre que se uso para
generar la URI almacenada en la Triple Store, lo que presenta el riesgo de generar URIs
diferentes para la misma entidad. De modo que es importante detectar estas entidades
para, en vez de generar una URI nueva, afadir los datos nuevos a una URI ya
existente'”’. Este mddulo analizara los datos de origen y presentard al usuario entidades
ya existentes en la Triple Store que podrian tratarse de la misma entidad, con un umbral
de confianza. El usuario configurard el umbral de confianza, buscando un equilibrio
entre minimizar la intervencién humana y minimizar las entidades duplicadas pero con
URI diferente presentes en la Triple Store.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=,

=ES,O:

Hay métodos, como el ya mencionado Named Entity Recognition (NER), que
pueden ser usados para este fin. Triple Stores como Stardog'””'”* 0 GraphDB'”’ proveen
ejemplos al respecto.

Este proceso también se aplicard a datos que se encuentren en otras instancias
Backend SGI (Por ejemplo dos instancias pueden tener datos diferentes que se refieren
al mismo investigador, aun teniendo URIs diferentes para él, como pueden ser
http://www.um.es/researcher/jfernandphd y

173http://publications.europa.eu/eli-validator/home

174E| validador puede basarse en cualquier otra tecnologia de tipo Closed World Assumption, mientras esta sea abierta y permita codificar los
tests en unidades discretas que se puedan intercambiar y ejecutar.

175Para crear estos Shapes se usara el Dataset de referencia Hércules (Ver Error: no se encontr el origen de la referencia).

176Por lo tanto, este médulo ha de interaccionar necesariamente con el modulo Factoria de URIs y el médulo de Conversién a RDF.
177https:/lwww.stardog.com/blog/entity-linking-in-the-knowledge-graph/

178https://lwww.stardog.com/blog/link-all-the-entities/

179http://tag.ontotext.com/
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http://www.upct.es/researcher/fernandbreisj). El objetivo es descubrir datos nuevos y
complementar asi los datos almacenados.

17.3.2 Descubrimiento de enlaces

En Linked Data es fundamental publicar enlaces a otros datasets de la red, para
poder asi enriquecer los datos con datos externos (Principio 4 de Linked Data). Este
moédulo descubrira enlaces potenciales entre los datos almacenados en el Backend SGI 'y
otros Backends SGI, otros datasets de la nube LOD, y el mismo Backend SGI. Existen
herramientas, como SILK'™ o LIMES™, que ya ofrecen esta funcionalidad'®. Estos
enlaces, previa aprobacion por el usuario, se insertaran en la Triple Store, en un Named
Graph especifico de enlaces.

El licitante presentara una lista de datasets de la nube LOD u otras infraestructuras
que en principio se podrian enlazar a los datos del Backend SGI, concretamente a los
Datasets de referencia Hércules. Cada dataset propuesto incluira ejemplos concretos de
posibles enlaces. Esta lista se usara para evaluar el conocimiento del licitante.

17.3.3 Deteccion de equivalencias
Este proceso esta basado en el uso de razonamiento automatico de una manera eficiente
para buscar equivalencias semdnticas entre entidades de diferentes Backends SGI. Las
equivalencias descubiertas se afiadiran como axiomas/triples al Backend SGI en el que se
esté trabajando, para que puedan ser explotadas en el futuro.

18 Gestion de datos
18.1 Funcionalidad

La labor del Gestor de datos es coordinar la actividad de todos los mddulos para poder
realizar las funciones principales del Backend SGI. Estas funciones son, a grandes rasgos:

1. Subida de datos:

a) Datos no-RDF y ejecutar la conversién a RDF.

b) Datos en RDF ya procesados: datos externos o equivalencias semanticas
descubiertas.

-ACCVCA-120;

2. Ejecutar la validacién sobre el resultado del paso 1.

PKIACCV,CN:

3. Ejecutar el descubrimiento de enlaces sobre el resultado del paso 2'%.

ACCV,0U

4. Publicar.

=ES,0=,

En todo el proceso, el gestor recoge la mayor cantidad de metadatos posible, ya sea de
manera automética o introducidos por el usuario'®:

% Metadatos estructurales sobre el proceso de creacién del dataset (Entre otros:
Origen, Responsable de creacion, y pasos seguidos).

#% Metadatos definidos en la Especificaciéon ontologias Hércules de la
Infraestructura Ontoldgica.

% Metadatos no definidos en la Especificacién ontologias Hércules de la
Infraestructura Ontoldgica, por ejemplo metadatos de intere$ solo para la
Universidad o metadatos sobre dominios muy concretos.

% Licencia sobre los datos, usando el Vocabulario Creative Commons'®.

180http://silkframework.org/

181http://aksw.org/Projects/LIMES .html

182La herramienta ya mencionada Open Refine con el plugin RDF proveen una funcién muy similar de reconciliacion de datos contra un
SPARQL endpoint.

183Estos pasos no ocurren siempre al unisono. Por ejemplo se podria dar el caso de unos datos RDF validados a los que se aplica otra vez el
descubrimiento, sin necesidad de volver a ejecutar la conversién a RDF.

184La plataforma debe facilitar al usuario la insercién de metadatos en la medida de lo posible. Por lo tanto, la plataforma debe incluir Metadatos
“pre-fabricados”, de acuerdo a la Especificacién ontologias Hércules del proyecto Infraestructura Ontolégica del SUE, que el usuario solo tenga
que completar (Parametrizar con contenido concreto).

185https://creativecommons.org/ns
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Estos metadatos, codificados en RDF, son anadidos a la URI del Named Graph que
almacena los datos originales. De este modo, se puede usar SPARQL para consultar los
datos y los metadatos a la vez, uno de los puntos fuertes de las tecnologias semanticas.

Asi mismo, es el gestor el que envia el RDF generado (Datos dentro de Named Graphs y
metadatos asociados) a la Triple Store. Esto implica que el gestor es el encargado de
comunicarse con la Triple Store, y por lo tanto debe incluir un sistema de permisos con
diferentes niveles de acceso a los datos.

El gestor incluye otras funciones mas avanzadas y con un considerable componente
I+D:

Sincronizacion de datos. Diferentes Universidades, y por lo tanto diferentes
Backends SGI, almacenaran datos dispares, pero con partes en comun. El
gestor sera capaz de sincronizar las partes que tengan alguna relacién
(Esta relacion la descubrira el Backend SGI o la introducira el usuario).

Versionado de datos y Named Graphs. Cuando una fuente de datos cambie (por
ejemplo las celdas de un CSV) el RDF resultante también cambiard, de
modo que tiene que haber una especie de control de versiones de grafos
RDF (Por ejemplo la Triple Store Stardog ya incluye esa funcionalidad'*).
Un problema relacionado es cémo actuar, por ejemplo, si algunos datos
de la fuente original han sido borrados: ;Como detectar en el Grafo qué
triples hay que borrar, para mantener el RDF sincronizado con el CSV? El
adjudicatario ideara un método para este fin.

Los datos necesarios para el funcionamiento del Gestor de datos, que no sean datos de
dominio (Por ejemplo usuarios) se podran almacenar en la Triple Store, en un Named
Graph especifico, 0 en un mecanismo distinto a la Triple Store. En cualquier caso la
decisién sera justificada por el adjudicatario en uno u otro sentido.

Por ultimo, el Gestor de datos se encargara de realizar Backups periodicos descargando
los datos en archivos RDF/XML o Turtle'¥.

-ACCVCA-120;

18.2 Interfaz

El interfaz Web, que a su vez es un cliente de la API REST, presenta, como minimo, las
siguientes funcionalidades:

PKIACCV,CN:

* Panel de gestion de datasets: carga, sincronizacion con Backends SGI externos,
borrado, y otras funciones.

=ES,0=ACCV,0U:

#% SPARQL endpoint de lectura y escritura.
% Panel de ejecucion de pipelines ETL.

> Interfaz de conversion.

> Interfaz de validacidn.

> Interfaz de descubrimiento.

> Interfaz de publicacion (Qué datasets se publican y cudles no).
% Usuarios, acceso y seguridad.

El interfaz sera lo mas usable y ligero posible, y estara orientado a expertos del dominio
GI que puedan gestionar y publicar los datos.

19  Publicacion de datos
La publicacién de datos en Linked Data se implementa mediante dos métodos de acceso generales:

1. Resolucién directa de URIs contra un Servidor Linked Data. El objetivo de este método es
obtener un Grafo RDF con los datos relacionados con la URI, es decir, “dereferenciar” la
URL
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2. Ejecucion de consultas SPARQL contra un SPARQL endpoint. El objetivo de este método es
obtener datos o metadatos almacenados en la Triple Store, en forma de Grafo RDF,
resultados tabulares, etc.

UNION EUROPEA

En ambos casos, los datos que se publican han de ser consumibles tanto por maquinas (Datos RDF)
como por humanos (Formatos graficos como paginas Web o visualizaciones). Este médulo implementa
ambos modos de acceso, y se espera que en fases posteriores del proyecto se construyan visualizaciones y
servicios mas avanzados a partir de estos servicios.

Finalmente, este modulo también provee una pagina Web estética, con documentacién sobre los datos
y cémo consumirlos.

Los tres métodos de acceso (Servidor Linked Data, SPARQL endpoint, Pagina Web de
documentacién) son descritos en las siguientes secciones.

19.1 Servidor Linked Data

El adjudicatario implementara un Servidor Linked Data que, dada una peticion HTTP
GET a una URI almacenada, devolvera los datos existentes en la Triple Store sobre esa
entidad, en el formato adecuado, dependiendo de la negociaciéon de contenido. Los
requisitos basicos a cumplir por el Servidor Linked Data son los siguientes:

% Negociacién de contenido con gran granularidad: Por ejemplo serd capaz de
gestionar una peticiéon con la cabecera “Accept: text/rdf+n3;q=0.5", es decir con
un valor “q” para un formato concreto'®.

% Mapa configurable que relacione URIs publicas con URIs internas'®.

Moédulo de renderizacion en HTML lo mas independiente, extensible y
configurable posible, para que, al instalar el Servidor Linked Data en una
Universidad dada, se pueda dar una apariencia concreta a los datos. Se incluirdn
algunas apariencias HTML por defecto.

% Al renderizar los datos RDF en HTML, si éstos incluyen datos anotados
mediante Schema', se incluirdn en la pagina Web resultante mediante el uso de
JSON-LD", facilitando asi la indexacién estructurada por los buscadores que
soportan Schema.

I=ACCVCA-120;

PKIACCV,CN:

% La consulta SPARQL que se ejecuta para obtener los datos de la Triple Store
(Normalmente “DESCRIBE <URI>") ha de ser configurable. Por lo tanto, para el
caso de usuarios humanos (Renderizacién en HTML) cada consulta SPARQL ha
de llevar un apariencia HTML asociada.

=ACCV,0U=|

=ES,O:

% HTTP Range 14”*'"". El adjudicatario proveerd un anilisis sobre qué estrategia
seguir de las descritas en el Documento W3C Cool URIs for the Semantic Web ',
Hash URIs o Slash URIs, y para qué recursos. La estrategia a seguir, acordada con
los técnicos de la UM, se implementara en el Servidor Linked Data.

# El adjudicatario creard un analisis sobre hasta qué punto el Servidor Linked Data
tiene que cumplir la recomendacion Linked Data Platform'” del W3C y para qué
recursos, teniendo en cuenta la adopcién de dicho estindar por parte de la
comunidad, utilidad, beneficios a largo plazo, y dificultad de implementacién,
entre otros. La decision que tomen los técnicos de la UM basindose en ese
analisis se vera reflejada en el disefio e implementacion del Servidor Linked Data.
Este andlisis también se tendrd en cuenta en el Benchmark de Triple Stores,
determinando el peso del criterio Linked Data Platform del mismo.

188http:/Irichard.cyganiak.de/blog/2008/03/what-is-your-rdf-browsers-accept-header/

189En principio las Universidades que participen en la iniciativa Hércules tendran un control absoluto sobre su presencia Web y por tanto las
URIs publicas y las URIs internas seran las mismas, pero el Servidor Linked Data ha de incorporar la posibilidad de gestionar otros casos.
190https://schema.org/

191https://www.w3.org/TR/json-Id/

192https://www.w3.0rg/2001/tag/group/track/issues/14

193https://datalanguage.com/news/resource-identity-and-http-range-14

194https://lwww.w3.org/TR/cooluris/

195https://www.w3.org/TR/Idp/
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# Este modulo debe ser el punto central que gestione todas la peticiones HTTP del
exterior que recibe la plataforma. Es decir, debe redirigir las peticiones a los
servicios correspondientes':

> URIs de recursos - Servicio Linked Data (Este servicio, procesado directo
mediante negociacion de contenido).

> URIs OWL o SKOS - Servicio de publicacién de ontologias (Desarrollado
en la Infraestructura Ontolodgica).

> URLs SPARQL > SPARQL endpoint.
> URLs de documentacién > Pagina Web de documentacion.
> Cualquier otra peticién > Error con enlace a la pagina de documentacion.

Para crear este médulo, el adjudicatario lo desarrollarda completamente o reutilizara
partes de herramientas ya existentes, como pueden ser, entre otros, Pubby'’, Elda'®,
LODI"™, Atomgraph®®, Trifid**', LODestar’”, o algunas implementaciones de LDP**.

19.2 SPARQL endpoint

El SPARQL endpoint publico serd de sélo lectura, y presentara dos elementos:

Interfaz grafico: consistird en un formulario Web de gran usabilidad. Se basara en el
interfaz implementado por Wikidata®, del que cabe subrayar la funcion
de autocomplete de variables, de entidades almacenadas, de prefijos y
vocabularios; las visualizaciones de datos (Timeline, mapa, y graficos
estadisticos, entre otros); el asistente de construccion de consultas
SPARQL; y cualquier otra funcién que mejore la usabilidad.

Interfaz para maquinas: ofrecera un servicio donde las maquinas puedan hacer
consultas mediante GET/POST, con negociacion de contenido’”. Este
interfaz describira el endpoint de la manera mas rica posible, utilizando
vocabularios como VoID y SPARQL Service Description®®, para que el
endpoint sea lo mas “descubrible” posible (Aranda 2013).

-ACCVCA-120;

19.3 Paginas Web de documentacion

El Backend SGI ofrecera una pagina Web principal de documentacion sobre el sistema,
incluyendo:

ACCV,0U=PKIACCV,CN:

% Estadisticas generales sobre los datos.

=ES,O:

*% Dumps de datos para descargar.

% Para cada Named Graph, una renderizaciéon de sus metadatos: DCAT, VoID,
PROV, y cualquier otro metadato destacable.

* Ejemplos de consultas SPARQL sobre los datos almacenados y como ejecutarlas.

% Un URI Lookup Service®” para buscar URIs de entidades, a través del contenido
de las URIs y a través del contenido de propiedades como rdfs:label o

196Esta redirecciones seran configurables.

197http://wifo5-03.informatik.uni-mannheim.de/pubby/

198https://github.com/epimorphics/elda

199https://github.com/marfersel/LODI

200https://atomgraph.com/

201https:/Igithub.com/zazukol/trifid

202https:/Igithub.com/EBISPOT/lodestar

203https://www.w3.org/wiki/LDP_Implementations

204https:/lquery.wikidata.org/

205En el caso de que una maquina haga un GET con cabeceras Accept de HTML, esa consulta aparecera ejecutada en el formulario web y con
resultado. Por ejemplo: https://query.wikidata.orgi#SELECT%20%2a%0AWHERE%20%7B%0A%20%3Fs%20%3Fp%20%3F 0%0A%7D%0ALI-
MIT%20100

206https:/iwww.w3.org/TR/sparql11-service-description/

207El desarrollo de servicios mas avanzados como buscadores facetados y visualizaciones de datos quedan fuera del alcance y se desarrollaran
en otros proyectos.
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rdfs:comment (Las propiedades a usar seran configurables). Este servicio también
tendrd un interfaz para maquinas.

% Enlaces a repositorios GitHub (Plataforma Backend SGI, médulos, Test suites,
Datasets, especificaciones).

% Enlaces a validadores y a resultados de validacidn: validaciéon de datos y
validacién de principios FAIR (Infraestructura Ontoldgica).

Lista de Backends SGI en activo®**®,

Datos de contacto.

* ¥k ¥

Contrato de URIs.
% Informacién sobre el proyecto Hércules y sus objetivos.

La generacién de todo este contenido serd lo mas automatica posible.

19.4 Validacidn de publicacion de datos
El adjudicatario creard un Test suite para evaluar el comportamiento de la plataforma
Backend SGI de cara a clientes externos. Por lo tanto, el Test suite consistird en una serie de
peticiones HTTP a ejecutar contra el sistema con una casuistica lo mas diversa y exhaustiva
posible:

% Diferentes métodos HT'TP (GET, POST, PUT, DELETE, etc.).

* Diferentes cabeceras HT'TP (Negociacion de contenido, LDP, etc.).

% Diferente contenido de las peticiones (URLs, Consultas SPARQL, URIs de
recursos).

% Pruebas de carga (Peticiones simultaneas, consultas complejas, etc.)
% Buenas practicas Linked Data.
* Principios FAIR.

-ACCVCA-120;

% Cualquier otro criterio a comprobar que el adjudicatario considere necesario.

En cuanto a los datos, el Test suite entregado por el adjudicatario habrd sido probado
con los datos de Datasets de referencia Hércules.

PKIACCV,CN:

-ACCV,0U:

El Test suite ha de ser facil de modificar y configurar, para que los técnicos de la UM
puedan ejecutarlo, afadir tests nuevos o modificar tests existentes con datos y
configuraciones nuevas. Por lo tanto, debe estar completamente documentado y extenderlo
debe ser una tarea simple. Algunos Test suite a tener en cuenta a modo de ejemplo puede
ser Linked Data Platform Test Suite®**'".

=ES,O=,

20  Formacidn

El adjudicatario proveera formacién al personal de la UM tanto a nivel de usuario como a nivel de
administrador de la plataforma Backend SGI. La formacién se basara en los Datasets de referencia
Hércules. El material docente se hara publico en GitHub, con una licencia libre.

21 Entregables

Anilisis y disefio de|Documento 1

Backend SGI

Backend SGI Software 2 |Plataforma  completa,
incluyendo médulos de

208http://spargles.ai.wu.ac.at/availability
209http:/lyummydata.org/
210https://github.com/w3c/ldp-testsuite
211https:/igithub.com/opendata-euskadi/LinkedDataTestSuite
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otros entregables

Manual de uso Backend | Documento 2

SGI

Iméagenes Docker de |Software 2

Backend SGI

Esquema de  URIs|Especificacion 2

Hércules

Esquema de  URIs|Software 2 |Esquema de URIs para
Hércules usar en Factoria de URIs
Buenas practicas para | Documento 2

URIs Hércules

Libreria  Factoria  de|Software 2

URIs

Benchmark con criterios | Software 2

adicionales y resultados

Benchmark con criterios | Documento 1
adicionales

] Resultados Benchmark | Documento 2

g

o

>

g Libreria de conexién a|Software 2

g Triple Store

3

<

g Libreria de conversién a | Software 2 | Componente I+D

8 RDF

i

3

8 Libreria de validaciéon de | Software 2 | Componente I+D
RDF
Libreria de | Software 2 | Componente I+D
descubrimiento
Libreria de publicacién | Software 2 | Componente I+D
Test suite para | Software 2 | Componente I+D

publicacion de datos

Manual Test suite para|Documento 2
publicacion de datos

Andlisis sobre necesidad | Documento 2
de cumplimiento LDP

Material de formacién | Documento 2
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GitHub y en los repositorios pertinentes (Por ejemplo Maven Central). La documentacién asociada debe
estar actualizada a esa version y publicada en GitHub.

Dinamica de desarrollo

22 GitHub

El desarrollo de todo artefacto computacional (Ontologias, Tesauros, Software, documentacién,
especificaciones oficiales, Test suites, datasets de referencia, y material docente, entre otros) se hara
mediante el sistema de control de versiones distribuido Git* y en la plataforma GitHub?", para que la
creacion de dichos artefactos sea lo mds abierta, transparente, persistente y colaborativa posible.

Se creard un Grupo GitHub para el proyecto Hércules en el que se alojaran los repositorios de
desarrollo. Como método de desarrollo se recomienda GitFlow?", aunque cabe la posibilidad de usar otro
método inspirado en el mismo, buscando siempre un desarrollo 4gil y lo mas modular posible*. Las
especificaciones como Especificacion de ontologias Hércules y Esquema de URIs se redactardn
colaborativamente con la herramienta ReSpec*'® sobre GitHub.

Si se dan contribuciones de terceros, en modo de Pull Requests, Issues, o a través de cualquier otro
medio, el adjudicatario evaluara e incluira dichas contribuciones, si son de la calidad técnica suficiente.

Aunque en principio la documentacién general sobre el proyecto, como documentos de analisis, no
entraria dentro del control de versiones, el adjudicatario propondra un mecanismo para la
documentacién sobre GitHub, y una recomendacion (Por ejemplo Wiki GitHub o archivos MarkDown).
Durante la fase de anélisis del proyecto se decidird un método de documentacioén junto a los técnicos de la
UM que sea comodo tanto para ellos como para el adjudicatario. La documentacién sobre médulos, en
cambio, se publicard en GitHub directamente mediante archivos MarkDown y GitHub pages (Por
ejemplo para JavaDoc).

23 Control de versiones para ontologias OWL

En el caso de Ontologias OWL existe un problema que impide un versionado adecuado sobre sistemas
de control de versiones: dado que la serializacién de una ontologia en RDF/XML, Turtle etc. es no
determinista (La misma ontologia puede tener diferentes serializaciones equivalentes) no se puede asumir
un orden en el contenido de los archivos y por tanto las diferencias entre archivos pueden ser esptireas®”’.
El adjudicatario desarrollara una solucién a dicho problema, para poder realizar un control de versiones

efectivo sobre ontologias OWL.

I=ACCVCA-120;

PKIACCV,CN:

24 Ingenieria de Software

Para el desarrollo de software (Backend SGI y médulos), se seguirdn buenas practicas establecidas de

ingenieria de software**:

=ACCV,0U=|

=ES,O:

#% Documentacién exhaustiva. La documentaciéon también debe estar disponible en GitHub y
sujeta a control de versiones*’, y debe incluir documentacién general en el uso del software y
documentacién generada sobre el cddigo (Por ejemplo JavaDoc).

* Analisis estatico de codigo (Por ejemplo SonarQube222*° 0 Codacy™).

% Cobertura de tests (Por ejemplo CodeCov**?).

1223 224)

% Integracion continua (Por ejemplo Travis-CI** o Jenkins

212https:/Igit-scm.com/

213https://github.com/

214https:/Invie.com/posts/a-successful-git-branching-model/

215Este método debe incluir, por lo menos, una rama “develop”, y “releases” para versiones en la rama “master”. Se recomienda el uso de mas
ramas.

216https://github.com/w3c/respec

217https://douroucouli.wordpress.com/2014/03/30/the-perils-of-managing-owl-in-a-version-control-system/

218Los ejemplos que siguen sobre buenas practicas de ingenieria de software estan centrados en Java, pero el adjudicatario puede proponer
cualquier otro lenguaje de programacion que incluya herramientas y précticas anélogas a las descritas a continuacion.

219El repositorio de documentacion de RDF4J puede servir a modo de ejemplo: https:/github.com/eclipse/rdf4j-doc
220https://www.sonarqube.org/

221https:/lwww.codacy.com/

222https:/Icodecov.io/

223https://travis-ci.org/

224https:/ljenkins.io/
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% Control de dependencias y empaquetado automatico, liberacidn en un repositorio publico (Por
ejemplo Apache Maven® y Maven Central®*®).

# Cualquier otro método o tecnologia que mejore la calidad del codigo Software o el proceso de
desarrollo.

Los informes creados por herramientas de analisis como CodeCov seran publicos y se recogeran como
Badges en el repositorio GitHub, especificando la rama.

25 Datos de referencia para validacién
El adjudicatario creard una serie de datasets de referencia para probar el sistema, denominados
Datasets de referencia Hércules, a partir de datos reales obtenidos de la UM.

Los Datasets reflejardn una casuistica lo més diversa posible dentro del dominio GI*”’. Ademas de los
Datasets, el adjudicatario incluird la mayor cantidad posible de artefactos construidos en torno a los
Datasets: Shapes SHACL, consultas SPARQL, Mapas de conversion a RDF, enlaces descubiertos,
metadatos, y cualquier otro elemento relacionado con los Datasets generado por el Backend SGI o el
adjudicatario, en su rol de usuario del Backend SGI. Asi mismo, el modelado RDF de los Datasets debe
seguir buenas practicas, facilitando consultas interesantes y descubrimiento de nuevos datos, para actuar a
modo de ejemplo para otras Universidades.

Estos Datasets se publicaran en GitHub, junto a su documentacién asociada. El licitante debera
presentar una version preliminar (incompleta) de estos Datasets con la oferta, para evaluar su
conocimiento del dominio GI y de modelado RDF.

26 Comunicacion con otros proyectos

Dado que los demds proyectos dependen tanto de la Infraestructura Ontoldgica y la Arquitectura
Semdntica de Datos, entra dentro del alcance de ambos interactuar con los desarrolladores de los demads
proyectos para:

1. Resolver dudas.

2. Modificar los artefactos generados, siempre que tal modificacion esté justificada y mantenga el
nivel de excelencia técnica.

-ACCVCA-120;

Difusién y publicaciones

Teniendo en cuenta la gran importancia de la investigacion y desarrollo de este proyecto, se espera la
publicacion de articulos cientificos en revistas internacionales. El adjudicatario colaborara en la redaccién
de dichos articulos y en la preparacién de datos/software para los mismos, apareciendo como coautor en
los mismos. Asi mismo, si el adjudicatario decide publicar articulos cientificos no previstos por el
proyecto Hércules, o que tengan alguna relacién con Hércules, el interlocutor de la UM sera consultado.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN:
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Lista de abreviaturas
API: Application Programming Interface.
BBDD: Base de Datos.
CRUE: Conferencia de Rectores de las Universidades Espaiiolas.
CRUE-TIC: Comisién Sectorial de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones de la
Conferencia de Rectores de las Universidades Espaiolas.
CSV: Comma Separated Values.
CVN: Curriculum Vitae Normalizado.
ELI: European Legislation Identifier.
ERP: Enterprise Resource Planning.
ETL: Extract, Transform, Load.
FAIR: Findable, Accesible, Interoperable, Reusable.
GI: Gestion de la Investigacion.
HTML: Hypertext Markup Language.
HTTP: Hypertext Transfer Protocol.
I+D-+i: Investigacion, Desarrollo e innovacion.
225https://maven.apache.org/
226https://search.maven.org/

2278i es imposible conseguir datos de la UM o de cualquier otra Universidad, se podrian generar, pero la prioridad sera conseguir los datos rea -
les.
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IETF: Internet Engineering Task Force.

IRI: Internationalized Resource Identifier.

JSON: JavaScript Object Notation.

JSON-LD: JavaScript Object Notation for Linked Data.
LOD: Linked Open Data.

NER: Named Entity Recognition.

NTI: Norma Técnica de Interoperabilidad.

OWL: Web Ontology Language.

PDI: Personal Docente Investigador.

R2RML: RDB to RDF Mapping Language.

RDF: Resource Description Framework.

RDEFS: RDF Schema.

REST: Representational State Transfer.

SGI: Sistema de Gestion de Investigacion.

SHACL: SHApes Constraint Language.

SIIU: Sistema Integrado de Informacién Universitaria.
SPARQL: SPARQL Protocol and RDF Query Language.
SUE: Sistema Universitario Espafiol.

UM: Universidad de Murcia.

URI: Uniform Resource Identifier.

URL: Uniform Resource Locator.

W3C: WWW Consortium.

XML: eXtensible Markup Language.
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ANEXO VI
Dl/D e ;mayor de edad, con documento nacional de
identidad  nuimero ... , en nombre y  representacion
e , con domicilio social en
................................................... yNIF ...

(Si el licitante es una UTE el resto de empresas deben entregar la declaracién de forma separada)

POR EL PRESENTE DOCUMENTO DECLARO, bajo mi responsabilidad personal, plenamente
consciente de las infracciones y sanciones previstas en la Ley Espafiola que:

La licitante no esta incluida en ninguno de los criterios de exclusion del pliego de condiciones de
Compra Publica Precomercial Arquitectura Semantica e Infraestructura Ontolégica

En consecuencia, el abajo firmante declara formalmente que la informacion declarada anteriormente y los
certificados y el resto de documentacién aportada son precisos y correctos y que se han establecido con
plena conciencia de que la inexactitud, falsedad u omision, de cardcter esencial, de cualquier dato o
informacién que se incorpore a una declaracién responsable o la no presentacion ante la Administracién
competente de la declaracion responsable, asi como la documentacién que, en su caso sea requerida para
acreditar el cumplimiento de lo declarado, determinara la imposibilidad de continuar con el ejercicio del
derecho o actividad afectada desde el momento que se tenga constancia de tales hechos, sin perjuicio de
las responsabilidades penales, civiles o administrativas a que hubiera lugar.

1. CRITERIOS DE EXCLUSION RELACIONADOS CON CONFLICTO DE INTERES

Ningun miembro de la administracién, direccién o supervision, o persona que tenga poder de
representacion, decisién o control dentro de la sociedad licitante tiene ningin conflicto de
interés que pueda distorsionar la competencia o afectar a la transparencia en el procedimiento y
la igualdad de trato a todos los candidatos y licitadores.

=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

ACCV,0U

Asi mismo ninguna de las personas participantes de la elaboracién de la propuesta técnica
presentada, ha participado en el proceso de elaboraciéon de desarrollo del procedimiento de
licitacién o pueda influir en el resultado del mismo.

=ES,0=,

2. CRITERIOS DE EXCLUSION POR PROPONER UNA SOLUCION YA DISPONIBLE EN EL
MERCADO

El oferente se compromete a que la solucién presentada no se encuentra en el mercado en los
términos previstos dentro de presente pliego (Anexo V).

Firmado:

En ,a de de
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ANEXO VII. MODELO DE OFERTA ECONOMICA PARA CAMBIO DE FASE

D./Dieeieiiiieieieiceeereieieie e essssenes , con DNI nimero........ccecevevevenenes en nombre (propio) o (de
la empresa QUE  TrEPresenta)..........ceeeneireemnenne con  NIF...nnn. y domicilio
fiscal OO OOV P T PP TP OUPPPPURPUR
15 1 VTR CAllE.. e NUMETO0.....eereeceecnnen. enterado  del
anuncio publicado en el (perfil de contratante, BOE, BOCM, DOUE)' ............. del dia.....ccoeuueece. de...ovunnne.
< (SR y de las condiciones, requisitos y obligaciones sobre proteccion y condiciones de trabajo que se

exigen para el cambio de fase del «contrato de ejecucion de los  servicios
se compromete a tomar a su cargo la ejecucion de las mismas, con estricta
sujecion a los expresados requisitos, condiciones y obligaciones de:

Horas de soporte para la realizaciéon de pilotos o cursos
formativos presenciales en otras universidades CRUE

Numero de miembros del equipo de proyecto sobre el
minimo exigido, con un maximo de 10 miembros

2.1. Porcentaje del valor neto de

.
o ingresos de la explotacion de la|0,1% 10%

o

3 solucién desarrollada

%

]

Q Py s . .

s Totalizdndose asi la oferta en ...................... Euros (en numero), todo ello de acuerdo con lo establecido en
1 . . .

3 el PCPP que sirve de base a la convocatoria, cuyo contenido declara conocer y acepta plenamente.

g

i

(%]

w

1 Se indicara exclusivamente la fecha del anuncio en el perfil de contratante o Boletin en el que haya aparecido el anuncio.
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