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Mikel Egana Aranguren

https://mikel-egana-aranguren.github.io/
Profesor en UPV/EHU, Grado Informatica - Ingenieros Bilbo

Experiencia trabajando con Grafos de Conocimiento (Knowledge Graphs):

e Contratadoenempresas PV ELLLEN; eccenca
e Proyectos de investigacion académicos
e Proyectos de consultoria para entidades publicas y privadas




Objetivo



Integrar y publicar datos sobre posibles
relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnologicamente sostenible




Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

Posibles relaciones clientelares

Relaciones que incluyen...

e Agentes (Politicos, empresarios, funcionarios, ...)
e Entidades (Gobierno, sociedades, servicios, partidos politicos, empresas, ...)

... que podrian representar un conflicto de interés a investigar/documentar/publicar



Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

Euskadi (CAV)

Cercania
Dominio bien delimitado administrativamente (Autonomia, Diputacion, ...)
Al “Oasis vasco” se le ven las grietas cada vez mas

Gran tradiciéon de critica alas élites y analisis de corrupcion: Ahoztar Zelaieta,
Hordago, Bilbo Data Lab, ...



Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

Integrar

Los datos aislados valen mas cuando los integramos con mas datos para obtener
conclusiones interesantes (Deuda de integraciéon ~ deuda técnica)

;Qué empresas del registro de licitadores que han ganado muchos contratos menores
tienen un socio que tiene alguna relacion con un funcionario que participo en el proceso de
contratacion?



Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

Integrar

I . ¢Qué empresas del registro de licitadores que e
- . han ganado muchos contratos menores
tienen un socio que tiene alguna relacién con
un funcionario que participé en el proceso de
contratacion? K




Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

De manera colaborativa

Ekaitz Cancela

- ¢Qué empresas del registro de licitadores que e
han ganado muchos contratos menores
tienen un socio que tiene alguna relacién con
un funcionario que participé en el proceso de
contratacion?

Pablo Rey

Mikel Egana

Ahoztar Zelaieta



Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

Tecnologicamente sostenible

- ¢Qué empresas del registro de licitadores que e
han ganado muchos contratos menores
tienen un socio que tiene alguna relacién con
un funcionario que participé en el proceso de
contratacion?
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Ekaitz Cancela

Pablo Rey

Mikel Egana

Ahoztar Zelaieta




Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

Publicar

.. Documentar

Periodistas .
Ciudadanos  wiiiicoeerieee e Descu brlr

Analistas

Aplicaciones

(Programadores) e




Integrar y publicar datos sobre posibles relaciones clientelares en Euskadi de manera
colaborativa y tecnolégicamente sostenible

Pull requests cussio Actions Projects Wiki Secu sigh Settings

main ~ P11 oo Goto file Add file ~ <> Code ~ About
Transparent relations involving Basque
¢ mikel-egana-aranguren No profile Qu Country institutions

People

RegistroLicitadc

gitignore

LICENSE

README.md

b raph.jar Releases

README.md

Basque Country Institutions Transparent Relations Packages
Graph

RDF Knowledge Graph for Transparent relations involving Basque Country institutions. The aim of this project is to
build a graph to integrate information about entities and individuals that might have a conflict of interest, in order to Languages
analyse such information.

Pyth
DISCLAIMER: This graph integrates only publicly available information from legitimate sources (Open Data portals, )

news, etc). Therefore the inclusion of a person or entity in this graph is not intended to suggest or imply that they
have engaged in illegal or improper conduct.

Data sources




Basque Country Institutions Transparent Relations
Graph o
DISCLAIMER: This graph integrates only publicly available information from legitimate sources (Open Data portals,
news, etc). Therefore the inclusion of a person or entity in this graph is not intended to suggest or imply that they

have engaged in illegal or improper conduct.

KG —> Posibles conflictos de interés —— “Legales peroilegitimos” = —— publicar/analizar

Informacion publica reusable y publicable

Informacién “No publicable” llegales — |nvestigar?Denunciar?



Tecnologia



Knowledge Graphs

Graph: Modelo de datos basado en nodos y
vértices

Tripleta formada por dos nodos y un vértice H

Muchas tripletas: grafo




Knowledge Graphs

Knowledge: vocabulario comun para definir las entidades del grafo




Knowledge Graphs

(+) Modelo extremadamente simple: enlazar grafos e integrar datos con facilidad
(+) Muy intuitivo

(+) Centrado en relaciones

(-) Todo se puede modelar: complejidad en consultas, mantenimiento, etc.

(-) Ideas muy antiguas en tecnologia relativamente nueva (Aunque ya en
produccion): curva de aprendizaje



Knowledge Graphs
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RDF data stored in S3 billions of relationships RDF/SPARQL, and openCypher connected datasets




Knowledge Graphs

Linkediin o : Tl 5 ; -
Katariina Kari +
v O 0 ¢ [

Aug 24,2022 - 5minread - @ Listen

Building The LinkedIn Knowledge Graph
IKEA’s Knowledge Graph and Why It Has Three

MWoite ocobers 20t |23 shore |
Layers

At IKEA we are building a knowledge graph to improve the overall

- U,;KAE&N" . experience of our customers in the physical and digital space. I like to use
¢ the following layered pyramid depiction when explaining to stakeholders

what a Knowledge Graph (KG) consists of. I saw it for the first time when I

watched this video by Dave McComb explaining the gist ontology.
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Knowledge Graphs - Wikidata

WIKIDATA
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Wikidata - Linked Open Data

o

Legend

(Cross Domain
(Geography |
Gov

Life Sciences |
Linguistics |
JL T S—

Linked Data (“BBDD distribuida universal”):

1.
2.
3.

Usar identificadores HTTP (URI) para conceptos
Cuando algo pide ese concepto, devolver datos en formatos abiertos

Incluir enlaces semanticos a otros conceptos



Wikidata - Estandares interoperabilidad
RDF - Grafos (“HTML de los datos”) WQ
SPARQL - Consultas sobre RDF (“SQL para grafos”)

URI - Identificar conceptos (“URLs para cosas”): Ej.
http://www.wikidata.org/entity/Q8692




Wikidata - Estandares interoperabilidad

RDF - Grafos

SPARQL - Consultas
URI - Identificar €

osy enlazar

Item  Discussion

WIKIDATA Bilbao (Q8692

municipality and city in Spain

Main page

Comamuiniy portal ~ In more languages

Project chat Configes

Create a new ltem Language Label

Recent changes

Random Item English Bilbao

o e Spanish Bilbao

Nearby

Help

Donate Catalan Bilbao
Galician Bilbao

Lexicographical data
Create a new Lexeme

S All entered languages

Random Lexeme

) Statements
What links here

elated changes instance of

Cite this page

Description
municipality and city in Spain

ciudad de Espafia, capital de la provincia
espaiola de Vizcaya

ciutat del Pais Basc

cidade do Pais Vasco

& municipality of S

~ 0 references

ao»

city

I wiicata Query service

= Examples O Help

SELECT ?p ?0
2 WHERE {
<http://www.wikidata.org/entity/Q8692> ?p 70




Wikidata - Estandares interoperabilidad

1. Usaridentificadores HTTP (URI) para conceptos: http://www.wikidata.org/entity/Q8692
2. Cuando algo pide ese concepto, devolver datos en formatos abiertos: RDF, SPAROL
3. Incluir enlaces semanticos (Part-of, Works-for) a otros conceptos y asi combinar datos:

rdf: resource=




Ejemplo de proceso



H b

Anadir conjuntos de datos y metadatos
Convertir a RDF y reconciliar entidades/enlaces
Almacenaje

Publicacién

RELEASE

EARLY

AND

RELEASE
OFTEN




1) Anadir conjuntos de datos y metadatos

Securiy nsights

man - P1 0

@ mikel-cgana-aranguren No profie

RegstoLiciadoresYEn

© | HORDAGO [—

CIENCIA EGPTO PANTERASNEGRAS  LEYDEVIVIENDA  SECCIONES  MEDIA  ELSALTO  ZONASOCIAS

Kontratazio Publikoa Euskadin

L ) plataforma

Contratacién Publica en Euskadi

La familia Atutxa (PNV): empresas y
contratos puiblicos de Asier e Iskander’
Los hijos de Juan Mari Atutxa, Asier ¢ Iskander han creado mltiples sociedades y

abtenido de on piiblica. Ademis, a
han casos de ligadas al

People

Registro de licitadores y empresas clasificadas

Dataset
Dataset
« Name: Registro de licitadores y empresas clasificadas
« Name: People « Source:
« Source: Various sources, collected manually
« Metadata: (Peope. t€L (Produced manually) o "Busqueda de empresas”, “Informes": (Enpresas-2023-63-65.pdt

Empresas-2023-03-05.csv

Convert to RDF Graph

« Metadata: [Empresas-2023-63-65-metadata. tt1 (Produced manually)

S URUpatieg: Convert to RDF Graph
o Graph URI:
o Base URI « URI pattern:
o Person: o Graph URL:
o Role: o Base URI
« Vocabularies used: o Company: inscripcion’]

° « Vocabularies used:
* python3 CSV2RDF.py ( pip install rdflib)

« python3 CSVZROF.py (pip install rdfiib)

Store Graph

Store Graph

« Upload (Peopie:ng (Data)
+ Upload (peopie. ttl (Metadata) Upload (Empresas-20623-63-05.nq (Data)

« Upload Empresas-2023-63-05-metadata. tl. (Metadata)



2) Convertir a RDF y reconciliar entidades/enlaces

http://prop/contrato

http://data/arkigest-estudioa

“ARKIGEST ESTUDIOAS.L.”

Kontratazio Publikoa Euskadin

E!‘J plataf? ] LT

Contratacion P!

http://data/contrato-1

© | HORDAGO [
= “ARKIGEST ESTUDIOAS. L ”

CENCA EGIIO  PANTERASMEGRNS  LEYDEVIVIENDA  SEOCIONES  MEDIA  ELSALTO  ZOMASOUIA

. “Asier Atutxa”

La familia Atutxa (PNV): empresasy '
contratos piiblicos de Asier e lskander i

Lo o de uan i A, A ¢ sk b crcadg m\\lupms sociedadesy
Gblica. Ad:

http://data/asier-atutxa

estado ligadas a casos de i

rdf:type




) Almacenaje

/ RegistroLicitadoresYEmpresasClasificadas /

05-metadata.t

Triple Store




Triple Store (GraphDB local)

asier-e-iskander-
atutxa-empresas-y-c..
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Triple Store (Blazegraph local)

WELCOME

Wiki - SPARQL Query

SELECT *

QUERY

UPDATE

EXPLORE

NAMESPACES STATUS PERFORMANCE

shorcuts:[Bigdata v| WAC v Dubin Core v Socialomy

People

RegistroLicitadoresYEmpresasClasif...

.gitignore

LICENSE
README.md

blazegraph.jar




4) Publicacion

ain ~

/ RegistroLicitadoresYEmpresasClasificadas /

n & api.euskadi.eus/sparql/

v SELECT * WHERE {
?sub ?pred ?obj .
}
LIMIT 10

2 RawResponse Pivot Table | Google Chart

® A a https://schema.org/Person
BILATU type

has_role
< D profile_url

label

name

json-ld | turtle | n3

@ zazuko

Asier Atutxa Zalduegi

http://localhost:8080/bcitr/person/asier-atutxa-zalduegi

Asier Atutxa Zalduegi

Asier Atutxa Zalduegi

GraphDB




Otros proyectos



Offshore Leaks Database
@wmﬂwmvnLimm =k

THIS DATA P s Virgin Islands (w.e.f 9 December
SHOULD BE o regfitjed address

SR S oowre

o
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HANNSPREE NORTH AMERICA HOLDINGS
e ® P/ LmiTep
i
K
Lin-Jeng Lu e
a . N
& %
& '@S Deloitte & Touche - 7227222772
& o% (Taipei)
o

David Chong & Co. Office B1, 7/F.
Loyong Court 212-220 Lockhart Road
Wanchai Hong Kong CAYMAN ISLANDS

HannSpree International Holdings
Category Category % Limited

@ Officer & Officer

Leacs
Portcullis TrusfREPUHaFrisers et of
5 x Box 3444 Road Town, Tortola British

Yu-Chi Chiao

director of

DISCLAIMER: There are legitimate uses for offshore companies and trusts. The inclusion of a person or entity
illegal or improper conduct. Many people and entities have the same or similar names. We suggest you confirn
identifiable information. The data comes directly from the leaked files ICIJ has received in connection with vari a
database. Some information may have changed over time. Please contact us if you find an error in the databas|

® Address # Address 2
@ Entity B Entty -_— :
@ Intermediary M Intermediary EdgeType 3i Yang

Linkurious and Neo4j

“Papeles de Panama”
(+) Gran trabajo colectivo de investigacion e integracion
(+) Datos publicados

(+) Buen interfaz

(-) Neo4J (No estandar)

(-) Silo de datos: no publican URIs (No enlazable)




L.a donacion

Donaciones al rey emérito

) Individual

) Pila tecnoldgica completa desde cero (WTF! - No estandar)
) Silo de datos: no publican URIs (No enlazable)

) No publica datos brutos

+) Buen interfaz

(
(
(
(
(



No todo el monte es orégano



There is no free lunch

Integrar informacion es muy dificil, independientemente de la tecnologia elegida:

|dentificadores
Reconciliacion de entidades
Modelado de datos
Interoperabilidad

El trabajo lo vamos a tener que hacer igual-igual, pero los KGs:

e Nos permiten centrarnos en los problemas de integracién
e Nos permiten reusar el trabajo de integracion



Posibles tareas y grupos de
trabajo



Generate a Named Graph with all the owners of the companies in RegistroLicitadoresYEmpresasClasificadas

good first issue

RELEASE
EARLY

AND

RELEASE
OFTEN

Perfiles:
e Técnico
e Documentacion
e Andlisis




Ejercicios

Debate / Trabajo en grupo

Organizacién / Legal

Consumo de datos

Investigacion

Catalogo datasets

Buenas practicas

Desarrollo, almacenaje
y publicacion




mikel egafia aranguren github

Q Al (Qimages [ Videos News @ Maps 95 Settings

() nttps://github.com > mikel-egana-arangurer

mikel-egana-aranguren (Mikel Egafia Aranguren) - GitHub
Mikel Egana Aranguren, Ph.D. Background My research and development activity is related to the

publication and consumption of data following FAIR principl (Findable, Accessible, Intero,

able,

Reusable), mainly in Government Open Data and Life Sciences, usually (but not only) through Linked
Data.

Overview Repositories 109 Projects Packages Stars 516

Basqud Type -

1 result for repositories matching Basque sorted by last updated

Pull requests Discussions Actions Projects Wiki Security

bd ~ P2 Do

This branch is of main.

" mikel-egana-aranguren consulta

EjercicioTransformacionRDF

EjercicioVisualizacionRDF




Organizacion

:El proyecto sigue mas alld de mi “side-project”? ;Como?
;Alguien mas participa? ;Como?

Gestion del desarrollo (GitFlow, Kanban, GitHub projects, ...)
Repositorio del proyecto (jNo en el mio personal!)

Servidores/Recursos colectivos



Legal

:Qué datos se pueden reutilizar? (Ej. ;:No se puede “escrapear” LinkedIn pero se puede
reutilizar el registro de licitadores?)

:Qué datos se van a hacer publicos?

:Se puede integrar informacion de una persona concreta de diferentes fuentes, aunque
estas fuentes sean publicas y reutilizables (Ej. Open Data, noticias, ...)?

:Donde se van a hacer publicos?
:Qué consecuencias tiene publicar la informacion, aunque sea “Publicable”?
Licencias

etc.



Registro de licitadores y empresas clasificadas

Dataset

Catalogo datasets

No hace falta conocimiento técnico
Buscar datasets interesantes
Crear una ficha y metadatos

Two tripes in a named graph and a metadata triple

Crear un mapeo sobre un dataset ya existente (ej. —
MySQL contratos) -

Se puede usar otra tecnologia a partir del catalogo,
no solo grafos



Buenas practicas

Esquema para URIs:

e Norma Técnica de Interoperabilidad de Reutilizacion de
Recursos de Informacion (NTI)

URI para identificar a cualquier instancia fisica o conceptual

Estos recursos son las representaciones atémicas de los documentos y recursos de
informacién. A su vez suelen ser instancias de las clases que se definen en los
vocabularios. Estos recursos se identifican mediante el esquema: http://{base}/recurso/
{sector}[/{dominio}}/{clase}/{ID}

° EUR-Lex

e European Legislation Identifier (ELI) -

Access to European Union law

Metadatos:

e Esquema general
e DCAT, VolD, PROV, ...
e Validacion mediante SHACL

Formato de fichas de datasets

Documentacion

1. URItemp
ELI's HTTP URIs enable users to access legislation in a persistent way. The URIs are formally described by machine-readable templates,
using semantic components from a legal and an end-user point of view.




Desarrollo, almacenaje y publicacion

Triple Store, Linked Data, APls
Integraciéon continua (GitHub actions)
Despliegue, DevOps, ...
Reconciliacion de entidades (Silk, ...)
NLP, NER, Text mining, ...

Creacion y documentacion de médulos Python comunes: normalizacion nombres,
esquema URlIs, ...



Consumo de datos

Algoritmos (Andlisis de redes, sistemas de recomendacion, ...)
SPARQL + R

Visualizaciones (SPARQL + D3, AWS Graph Jupyter Notebook, ...)
Aplicaciones web

Consultas federadas mediante SPARQL

Linked Data: negociacion de contenido



Universidad

Posible tesis doctoral y/o TFG/TFM : “Plataforma basada en grafos de conocimiento
para la representacion y explotacion de datos sobre posibles conflictos de interés”

Plataforma con interfaz grafico para aumentar usabilidad

Arquitectura con un minimo de calidad

Despliegue como recurso publico, con URIs persistentes (w3id.org)
Funciones adicionales: Natural Language Processing (NLP), Named Entity
Recognition (NER), reconciliacion avanzada de entidades, ChatGPT, ...



Universidad

Pull requests

Actions

i mikel-egana-aranguren Add PPROC
worl
development
I
robot
gitignore

LICENSE

widoco.sh

README.md

license Apache2.0 () Mm:

Projects Wiki

related project

Security

Transparent Relations Ontology

Add file ~

<> Code ~

D28

KGSWC-2023

Fifth Ibero-American Knowledge Graph and Semantic Web Conference joint with
Fourth Indo-American Knowledge Graph and Semantic Web Conference
November 13-15, 2023
University of Zaragoza, Zaragoza, Spain

IProceedings 2022:_https:/link springer.com/book/10.1007/978-3-031-21422-6

[The Knowledge Graph and Semantic Web Conference is an international scientific conference series devoted to knowledge graph and semantic web research
Due to COVID-19 pandemic, this edition of the conference will be hybrid. The prime goals of the conference are:

(i) to provide a forum for the semantic web community, bringing together researchers and practitioners in industry to share ideas about R&D projects and

ii) to increase the adoption of semantic web technologies in the region




Ejercicios
Preguntas
Debate / Trabajo en grupo



